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Téomica Nacional

UNIVERSIDAD TECNICA NACIONAL
PROVEEDURIA INSTITUCIONAL
LICITACION PUBLICA 2015LN-000004-UTN
“ADQUISICION DE EQUIPO PARA LABORATORIO ESPECIALIZADO”

ESTIMACION PRESUPUESTARIA: ¢186, 525,000.00

La Proveeduria institucional de la Universidad Técnica Nacional recibird ofertas
en sobre cerrado hasta las 10:00 horas 23 de noviembre de 2015, en la oficina de
Confratacion Administrativa, edificio de la Administracion Universitaria, 300
metros al Sur de la entrada principal de Pastas Romas, Villa Bonita de Alajuela.

I.  OBJETO DE LA LICITACION:
El objeto de la presente Licitacion consiste en la adquisicion de equipos de
laboratorios especializados para las diversas sedes de la Universidad.

Il. FISCALIZADOR TECNICO DE LA CONTRATACION:

Para la verificacion del objeto de contratacion, la Universidad Técnica Nacional
designa a las siguientes unidades ejecutoras solicitantes:

- Vicerrectoria de Docencia, Administraciéon Universitaria.

- Carrera de Ingenieria en Gestion Ambiental, Sede San Carlos.

- Asistencia Veterinaria, Sede Atenas.

- Carrera de Ingenieria en Manejo Forestal y vida silvestre, Sede Atenas.
- Area de Investigacion, Sede Puntarenas.

lll. ESPECIFICACIONES TECNICAS MINIMAS:

Las ofertas deben de enfregarse de conformidad con las especificaciones
técnicas que se indican en este cartel y las demds condiciones relacionadas con
el mismo.
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ITEM: N° 1
Descripcion del bien UNIDAD | CANTIDAD
TENSIOMETROS (Equipo medidor de agua para la tierra) UNI 4
Especificaciones técnicas
Debe cumplir con las siguientes especificaciones minimas:

1. Medidor de agua de tierra.

2. Equipo portatil.

3. Conductimetro portatil especial para cultivos y regadio, disenado para la
medida directa del suelo y de la conductividad de las soluciones en
agricultura

4. Mide tanto la conductividad del suelo CE (mS/cm) como la sal en gramos por
litro.

5. Rango 0-19,99 mS/cmy de O a 1 g/l (actividad salina).

6. Se suministra completo con dos sondas, de acero inoxidable para mediciones
directas de la actividad del terreno y la medida de la conductividad de las
soluciones de regadio.

7. Solucién para la preparacion de la muestra, perforador para el suelo, pila,
maletin robusto de transporte e instrucciones.

8. Precision de lectura y larga vida Ufil.

9. Que sea de fdcil instalacion y operacion.

10. Que sus materiales de construccion sean resistentes a las condiciones
climdticas.
11. Fabricado con material resistente a las sustancias quimicas del suelo.
12. El equipo debe realizar mediciones para las condiciones hidricas de un suelo
de uso agrondmico.
ITEM: N° 2
Descripcion del bien UNIDAD CANTIDAD
SENSOR DIGITAL DE MEDICION DE HUMEDAD DEL SUELO UNI 10

Especificaciones técnicas

El equipo debe cumplir con las siguientes especificaciones minimas:

1.

2.
3.

4.

5.
6

Se adaptan a casi todos los suelos que normalmente se cultivan, hasta los mds
arcillosos.

Pueden reflejar tensiones comprendidas entfre 10 y 200 cb.
No requieren mantenimiento y pueden dejarse en el suelo durante temporadas
enteras ya que tampoco son sensibles al frio.
Compensan automdticamente por variaciones de salinidad del suelo que, de
otro modo falsificarian las lecturas.
No precisan de calibracion ni gjuste.

. El medidor electrénico se gjusta facilmente a la temperatura del suelo.
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7. Construccion robusta en acero inoxidable y plasticos especiales para una larga
vida sin problemas.

8. Especialmente indicado en los cultivos de larga duracion, plantaciones de
drboles frutales y similares.

9. Los sensores deben medir el contenido hidrico, para poder llevar registros en
sistemas de riego, en los cursos de agronomia

ITEM: N° 3
Descripcion del bien UNIDAD CANTIDAD
BOMBA DE MEDICION DE AIRE MUESTREO PERSONAL FLUJO UNI 1
VOLUMETRICO

Especificaciones técnicas

El equipo debe cumplir con Ias siguientes especificaciones minimas:

Este equipo se requiere para la realizacion de muestreos de contaminantes quimicos
(polvo y particulas en suspension) en prdcticas de laboratorio, debe incluir:

Paquete de 5 bomba de bajo flujo hasta S5L/min
5 bombas

Sujetador de casete

Sujetador de bajo flujo ajustable

Controlador de presidon constante

Cubierta tipo A

Cargador de bateria

Maletin.

ITEM

:N°4

Descripcion del bien UNIDAD | CANTIDAD

MEDIDOR DE ESTRES TERMICO UNI 2

Especificaciones técnicas

1.

2.

4,
5

El equipo debe cumplir con las siguientes especificaciones minimas:

Mediciobn de condiciones térmicas en prdcticas de laboratorio de
contaminantes fisicos.

Instrumento portdtil para el estudio de confort férmico en ambientes de
trabajo en interiores en tiempo real, el instrumento debe permitir la medicién
de confort térmico segin recomendaciones de conformidad
electromagnética CE, mediciones de estrés térmico.

Unidad de medida: PPD, PMW, WBGT/I, WBGT/O (Var) m/s; proveer
informacién para el cdlculo de vestimenta (m2), metabolismo (W/m2) y carga
maxima de calor permitido (Wh/m2) de acuerdo al método ISO 7730.
Pantalla LCD, Digital.

Cargado eléctrico para bateria recargable interna.
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6. Rango de temperatura de operacion: -5° C a 100° C (23° F a 212° F)

7. Operacion en humedad maxima del 100%

8. Baterias: 9 V, y bateria recargable.

9. Rango de humedad: +5% de precision, con un rango de 20 a 95% (no
condensado).

10. Temperatura medida en: Celsius y Fahrenheit.

11. Infervalo de alimacenamiento de datos: 1, 2, 5, 10, 15, 30 0 60 minutos.

12. Precision y rango del sensor de bulbo humedo: +/-1.1° C (k=2) entre 0° C y 80°
C (32°Fyl176°F)

13. Precision y rango del sensor de bulbo seco : +/-0.5 de 0° C a 120° C (+/-0.9° F
de 32° F a 248° F)

14. Precision y rango del sensor del globo: +/-0.5 from 0° C to 120° C (+/-0.9° F from
32° F to 248° F)

15. Precision y rango del sensor de humedad relativa+/-5% de 20 a 95% (no-
condensado)

16. Salidas: interface serial para computadora.

17. Equipo dotado de sensores de temperatura y humedad, sensor de
temperatura del globo, temperatura del bulbo humedo, temperatura del
bulbo seco; que cuente con tripode, software para registro y andlisis de datos,
tarjeta interna con memoria de grabacion de informacion, bateria
recargable infernamente, permite tener resultados de PPD porcentaje de
ocupantes insatisfechos, PMV voto medio previsto.

18. Debe contar con fres barras de sensores y sensor de bulbo humedo para el
cdlculo de indice de temperatura del globo y bulbo hiumedo (WBGT/I para
interiores y WBGT/O para exteriores) de acuerdo al método de medicion ISO
7243 y medicion de temperatura radiante media.

19. Que permita definir el balance térmico de las personas que lo ocupan.

20. Que el equipo cumpla con los métodos ISO de medicidn y con la
conformidad electromagnética CE de elaboracion.

21. Que posea un maletin resistente a impacto y a la humedad, instructivo en
espanol. Ademds, que el instrumento cumpla con los requisitos de la norma
ISO 7243 e ISO 7730 para el cdlculo del indice de confort térmico.

ITEM: N° 5

Descripcion del bien UNIDAD | CANTIDAD
MEDIDOR DE CAUDAL UNI 2

Especificaciones técnicas

El equipo debe cumplir con las siguientes especificaciones minimas:

1.

2.
3.

Medidor de Velocidad/Caudal electromagnético para canales abiertos vy
tuberias cerradas mediante accesorios opcionales.

Producto a medir: AQua, Agua servida.

Medicién de: Velocidad puntual (spot).
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4. Tipo de montaje: Mediante Baston manual o sistema de insercion en carga.
5. Rango de didmetros : llimitado Estabilidad del cero : +/- 0,15 m/s
6. Precision: +/- 2% del valor leido + estabilidad del cero. Rango de medicion
7. De velocidad del fluido: -1,5 a 6,1 m/s, -5 a 20 ft/s.
8. Rango de temperatura del fluido: 0 a 45°C, -32 a 113 °F. Grado de proteccion
Electronica: IP 67, NEMA 6.
9. Sensor: IP68, NEMA 6. Display : 3 * Digitos LCD + 12 iconos y grafico de barras
10. Requerimientos de poder : A bateria (2 pilas D), opcionalmente 220 VAC 1W
11. Duraciéon baterias : 25 a 30 horas confinuas (alcalinas), 10-15 horas confinuas
(NICd)
12. Peso: 1,6 Kgs. Con cable. (1 Kg. Sin sensor) Memoria: 19 puntos de velocidad.
13. Material: PlGstico reforzado ABS.
ITEM: N° 6
Descripcion del bien UNIDAD | CANTIDAD
TARJETA DE EXPERIMENTACION PARA UNI 2
TELECOMUNICACIONES

Especificaciones técnicas

Debe cumplir con las siguientes especificaciones minimas:

1.

Esta tarjeta de experimentacion debe estar enfocada a la ensenanza de
conceptos bdsicos de telecomunicaciones como Andlisis de Senales, Filtrado,
Mezclado, AM, FM, PCM, QPSK, QAM

Sistema experimental prdctico con un enfoque de diseno de diagrama de
bloques utilizado en telecomunicaciones.

Montaje sobre la plataforma ELVIS I de National Instruments. La carrera
cuenta con el equipo vy se requiere esta tarjeta que se coloca sobre este
equipo.

. Operacion en modo manual local y bajo control de software completamente

integrado
Plan de estudios para conceptos de telecomunicaciones

Montaje sobre la plataforma de experimentacion electronica ELVIS |l de
National Instruments.

Debe incluir capacitacion sobre el uso del equipo para al menos 3
funcionarios de la UTN en la sede a instalar.
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ITEM: N° 7
Descripcion del bien UNIDAD | CANTIDAD
ANEMOMETRO DE CAUDAL DE AIRE UNI 2

Especificaciones técnicas

El equipo debe cumplir con las siguientes especificaciones minimas:
1. Equipo para medir la velocidad del viento (aire), tanto interna como externa
2. Rangos de medicion
e 04..200m/s
e 80 ... 4000 ft/min.
e -10...+50°C
e 0..100%H.r.
3. Resolucion 0,1 m/s

e 0,1 ft/min.
e 0,1°C
e 0,1 %H.ur.

4. Precision +2 % del valor de medicidon + 0,3 m/s
e * 2% del valor de medicion * 60 ft/min
e *+1°C
o +3%Hr (5..95%Hur.)
Pantalla LCD de al menos 8 mm
Carcasa Plastico ABS
Alimentacién con baterias
Portatil
Dimensiones 160 x 60 x 35 mm
. Condiciones de uso -10... +50°C / 0... 80 % H.r.
11. Condiciones de almacenamiento -20... +60 °C / 0... 80 % H.r.
12. Ajuste de diferentes unidades de medidas: m/s, km/h, nudos, millas/h, ft/min
13. Con sensor de rueda alada

o 0O NOO

ITEM: N° 8
Descripcion del bien UNIDAD | CANTIDAD
KIT FOTOVOLTAICO UNI 3

Especificaciones técnicas

*El kit debe cumpilir con las siguientes especificaciones minimas:

1. Unidad de energia fotovoltaica permitird el andilisis y diseno de sistemas
solares autbnomos y conectados a la red.

2. Debe tener un panel solar con potencia de 260 W, voltaje a circuito abierto de
37,2 V, con un voltaje maximo de 30,5 V, una corriente de cortocircuito de 8,95
A, un corriente mdaxima de 8,53 A y una dimension de 1640 mm de largo por
992 mm de ancho, con un espesor de 40 mm con células mono cristalino.
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3.

10.
1.

12.

13.
14.

Debe tener un panel solar con potencia de 260 W, voltaje a circuito abierto de
37.2 V, con un voltaje maximo de 30,5 V, una corriente de corfocircuito de 8,95
A, un corriente maxima de 8,53 A y una dimension de 1640 mm de largo por
992 mm de ancho, con un espesor de 40 mm con células poli cristalino.
Debe tener un panel solar con potencia de 110 W, voltaje a circuito abierto de
20,7 V, con un voltaje maximo de 16,7 V, una corriente de cortocircuito de 7,5
A, un corriente maxima de 6,6 A y una dimension de 1200 mm de largo por 550
mm de ancho, con un espesor de 35 mm con células poli cristalino o mono
cristalinas
Debe tener tres panel solar con potencia de 30 W, voltaje a circuito abierto de
22,1 V, con un voltaje maximo de 18,1 V, una corriente de cortocircuito de 1,82
A, un corriente méxima de 1,66 A y una dimension de 734 mm de largo por 535
mm de ancho, con un espesor de 35 mm con células poli cristalino o mono
cristalino.
Debe tener dos micro inversores con rango potencia de entrada en corriente
directa de 180 W a 310 W, un rango de Voltaje MPPT de 22V a 45V, con
voltaje mdaximo de entrada de 55 V y corriente maxima de entrada de 12 A x
2. Los datos de salida en corriente alterna una potencia de 500 W, voltaje de
salida entre 208 V y 240 V, corriente de salida entre 2 Ay 2,5 Ay frecuencia de
60 Hz.
Debe tener dos inversores con rango potencia de entrada en corriente
directa de 180 W a 310 W, un rango de Voltaje PWM de 22V a 45V, con
voltaje maximo de entrada de 55 V y corriente maxima de entrada de 12 A x
2. Los datos de salida en corriente alterna una potencia de 500 W, voltaje de
salida entre 208 V y 240 V, corriente de salida entre 2 Ay 2,5 Ay frecuencia de
60 Hz.
Debe tener dos contfroladores de 10 A, 12/24 V, para bateria de tfipo descarga
profunda.
Debe tener una bateria descarga profunda de 12 V y 100 Amperios-Hora.
Debe tener 100 m de cable AWG # 10
Unidad Energia Edlica.
e Unidad de energia Edlica permitira el andlisis y diseno de sistemas con
aerogeneradores.
e Debe tener: Uno aerogenerador de 12 Vcp, potencia de 50 W,

didmetro de las aspa de 1050 mm para una velocidad nominal viento

12 m/s.
El equipo debe tener manual de funcionamiento en espanol y las unidades
individuales deben traer su manual en espanol tfambién.
Debe tfraer el respectivo sistema de cableado para su debida conexion
Los paneles deben venir sin defectos en sus células.
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ITEM: N° 9

Descripcion del bien

UNIDAD

CANTIDAD

REFRACTOMETRO (EQUIPO PARA MEDIR PROTEINA SERICA)

UNI

5

Especificaciones técnicas

El equipo debe cumOplir con las siguientes especificaciones minimas:

1. Rango
e Contenido de azucar 0 a 85 % Brix
e Temperatura 0 a 80 °C

2. Resolucion
e Contenido de azucar +/- 0.1 % Brix
e Temperatura +/-0.1°C

3. Precision (20°C)

e Contenido de azucar +/- 0.2 % Brix

e Temperatura +/- 0.3 °C
4, Compensacion de temperatura

e Compensacion automdtica entre 10y 40 °C
5. Tiempo de medida

e 1.5s5eg aprox.
6. Volumen minimo de muestra

e 100 pL (Para cubrir el prisma totalmente)
7. Fuente de luz

e LED amarilla
8. Célula de muestra

e Anillo de acero inoxidable
9. Auto apagado

e Tras 3 minutos inactivo
10. Grado de proteccidon

o [P65
11. Tipo de bateria
e 9V

12. Vida Util

e 5000 Lecturas aprox.
13. Compensacion automdatica de temperatura
14. Facil manejo y limpieza
15. Resultados répidos y precisos
16. Un punto de calibracion con agua destilada
17. Pantalla dual LCD (resultado + T9)
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ITEM: N° 10
Descripcion del bien UNIDAD | CANTIDAD
REFRACTOMETRO (EQUIPO PARA MEDIR PROTEINA SERICA) UNI 4

Especificaciones técnicas

Este equipo debe cumplir con las siguientes especificaciones minimas:
1. Proteina sérica: 0-12g/dl. / 0,2 g/dl
2. Densidad Urinaria: 1.000-1.040 / 0,002 sg
3. Equipo complementario en las practicas de laboratorio de Microbiologia

ITEM: N° 11
Descripcion del bien UNIDAD | CANTIDAD
MUESTREADOR DE ALTO VOLUMEN PARA PM2.5 UNI 2

Especificaciones técnicas

El equipo debe cumplir con las siguientes especificaciones minimas:

1. Muestreador para la medicion de particulas de 2.5 micrones y menores. Las
particulas son clasificadas por medio de un separador Aerodindmico vy
después son colectadas en un filtro para su cuantificacion y andlisis. Puede
confrolar el flujo muestreado por Masa o por Volumen. Incluye consumibles y
equipo de calibracidén
El caudal debe ser al menos de § litros por minuto nominal
El sistema debe venir completo, soplador, muestreador y alimentacion
eléctrica 120V.

El contenedor de filtro debe ser de al menos 40mm de didmetro.
Debe incluir un microprocesador que almacene la informacion de la
temperatura, presion y el flujo masico.

6. El almacenamiento debe comprender al menos un periodo de 24 horas, con
la capacidad de controlar las horas exactas de trabajo e intervalos.

7. El sistema debe tener la capacidad de enviar por conectores estdndar la
informacidén a la computadora. El software debe incluirse con el equipo para
al menos 20 licencias temporales y 5 fijas.

8. Debe tenerla capacidad de medir PM10 y STP.

9. Elequipo debe estar construido en aluminio o acero inoxidable.

10. El equipo debe tener proteccion contra descargas eléctricas.

11. Debe cumplir las normas EPA relacionadas con las mediciones solicitadas

12. Debe tener manuales de todo el equipo en idioma espanol y ordenado en
un ampo.

W

o s
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ITEM: N° 12
Descripcion del bien UNIDAD | CANTIDAD
MONITOR PERSONAL PID PAAR COMPUESTOS ORGANICOS UNI 1
VOLATILES

Especificaciones técnicas

El equipo debe cumplir los siguientes especificaciones minimas:

1.
2
3
4.
5
6.

/.
8.

9

10.

1.
12.

13.
14.

15.
16.
17.

Resolucion minima de 1 ppb ¢ 0.001 mg/m3

. Lectura mdéxima de 20,000 ppm o 20,000 mg/m3
. Precision de £5% en la lectura desplegada + un digito

Linealidad de £ 5% a 100 ppm

. Aprobacion de seguridad infrinseca: ATEX Il 2G Ex ib IC T4 (- 15 °C <Ta <+45

°C) IECEX ITS 10.0036X
Tiempo de vida de la bateria: Bateria de litio hasta 24 horas, con fiempo de
cambio de 6.5 horas. Bateria alcalina 8.5 horas.
Lamparas PID Krypton de 10.6 eV (estandar), 9.8 eVy 11.7 eV.
Almacenamiento de datos: mayor a 120,000 puntos de datos, incluyendo
fecha y hora estampada (33 horas a un registro por segundo)
Comunicacion USB
Alarma:
e LED parpadeante y senal sonora de 95 dBA a 300 mm (12")
e Seleccion vibrante Pre-programado TWA y STEL
e Pre-programado con 350 gases.
Taza de flujo: 220 ml/min con alarma por fallo de flujo.
Temperatura de operacion: -20 a 60 °C, -4 a 140 °F (No infrinsecamente
seguro)
Humedad: 0 a 99 % de HR (no condensada).
Proteccion: disenado respecto al IP65 (resistente a la lluvia), CE 1180 y EMC
a EN61326-1:2006, EN50270:2006 y CFR 47:2008 Clase A.
Baterias certificadas para ser cambiadas dentro de las dreas peligrosas.
Opciones de registro de datos, infrinsecamente Seguro.
Diseno robusto con funda protectora de goma extraible.
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ITEM: N° 13

Descripcion del bien UNIDAD

CANTIDAD

MEDIDOR DE MONOXIDO DE CARBONO UNI

3

Especificaciones técnicas

El equipo debe cumplir con las siguientes especificaciones minimas:
Equipo para el monitoreo de gases.

Sensores de mondxido de carbono (CO).

Rango: 0 - 1,000 ppm.

Baterias alcalinas.

Manual.

Kit de filtros.

Certificado de calibracion.

Capacidad para medir Mondxido de Carbono.

Portdtil y resistente.

WONoSOAON -

ITEM: N° 14

Descripcion del bien UNIDAD

CANTIDAD

MEDIDOR DE CLOROFILA UNI

1

Especificaciones técnicas

El equipo debe cumplir con las siguientes especificaciones minimas:
Valor SPAD (Indice de clorofila relativa: 0.0 a 99.9.)

Area de medida: 2mm x 3mm.

Fuente de luz: 2 LEDS's.

Receptor: 1 SPD (Foto celda de silicon).

Fuente de poder: 2 baterias alcalinas "AA" (1.5V).
Vida de baterias: Sobre 20,000 lecturas
Dimensiones de embarque: 10" x 8" x 3"

Peso: 4 lbs

10. Mide la cantidad de clorofila instantdneamente.

VOoONOAWN

Sistema de medida: Diferencia de densidad éptica a dos longitudes de onda.

11. Conunregistrador incorporado para bajar los datos a una PC para su andlisis.

12. Debe incluir Dattaloger.

13. Software incluido.

14. Cable a conexion a PC

15. Diseno a prueba de agua.

16. Memoria de datos: Espacio? para 30 lecturas.

17. Intervalos de medida: Menos de dos segundos.

18. Equipo construido con materiales resistentes a la corrosion.

19. Equipo faciimente desarmable vy facil de trasladar e instalar en otro lugar.

ITEM: N° 15
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Descripcion del bien UNIDAD | CANTIDAD

EQUIPO DIGITAL DE COMPACTACION DEL SUELO UNI 1

Especificaciones técnicas

El equipo debe cumplir con las siguientes especificaciones minimas:

Unidad de medida Cone Index (PSI o kPa).

1.

2. Resolucion 2,5 cm 5 PSI (35 kPa).

3. Exactitud £1,25 cm, £15 PSI (£103 kPQq)

4, Rango 0-45cm, 0- 1000PSI (O - 7000 kPa)

5. Velocidad mdxima de penetracion 182 cm/min.

6. Mdaxima capacidad de carga 95 kg

7. Tipo de pila 2 baterias alcalinas tipo AA

8. Duracion de la pila: Unos 12 meses de vida.

9. Capacidad de registros de datos: 772 medidas sin GPS, 579 medidas con
GPS/DGPS.

10. Display 16 caracteres, LCD de 2 linecs.

11. Peso 1,25 kg.

12. Compactible con GPS

13. Software incluido.

14. Equipo construido con materiales resistentes a la corrosion.

15. Equipo faciimente desarmable y facil de trasladar e instalar en otro lugar.

16. Resistente a las condiciones atmosféricas adversas.

17. Que determine el grado de compactacion del suelo agricola, para ser
usados de acuerdo a la preparacion del mismo con el uso de maquinaria
agricola.

ITEM: N° 16

Descripcion del bien UNIDAD | CANTIDAD
EQUIPO MEDIDOR DE SALINIDAD PARA SUELOS Y LIQUIDOS UNI 4

Especificaciones técnicas

El equipo debe cumplir con las siguientes especificaciones minimas:

Sl Sl A

=

Rango de medida CR: 0,00 a 20,00 mS/cm

Resolucion CE 0,01 mS/cm

Precision CE £2% f.s.

Compensacion temperatura: automatica de 0 a 50 °C
Alimentacion 4 pilas alcalinas LR 44 L5V.

Medidor de salinidad del suelo, como el agua de riego o soluciones
nutricionales presentes.

Permite comprobar la calidad del agua.

Permite ajustar programa de fertirriego de forma consecuente.
Resolucidon 0.01 ms/cm Precision + 2% compensacion.

Incluir soluciones de calibracion.

WWW.utn.ac.cr Tel: 2435-5000 ext. 8630 Fax: 2430-3496 12
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ITEM: N° 17
Descripcion del bien UNIDAD | CANTIDAD
MEDIDOR DE CONDUCTIVIDAD Y SALINIDAD PARA USO EN UNI 3
SUELOS

Especificaciones técnicas

El equipo debe cumplir con las siguientes especificaciones minimas:

1.

Conductividad y salinidad para uso en el suelo.

2. Medidor multipardmetros de sobremesa, conductividad, TDS, Nacl vy
Temperatura,
3. Rango (precision): CE= de 0,00ms/cm a 200,0 ms/cm (+-1%).
4. TDS=de 0,00 a 1499 ppm (mg/l) (+-1%), Nacl = de 0,0 a 400,0% (+-1%)
5. Temperatura: de 0,0 a 60,0°C (+-0,4°C).
6. Que sea de facil instalacion y operacion.
7. Que su estructura sea resistente a las agresiones quimicas y climaticas.
8. Fabricado con material resistente y larga vida Util.
ITEM: N° 18
Descripcion del bien UNIDAD | CANTIDAD
EQUIPO MEDIDOR DE EVAPOTRANSPIRACION DE CULTIVOS UNI 4

Especificaciones técnicas

El equipo debe cumplir con las siguientes especificaciones minimas:
1.

2.

O NG AW

Un evaporador cerdmico sobre el instrumento reacciona a la influencia del sol
y el agua de la misma forma que lo hacen las plantas.

El agua es extraida del depdsito. El nivel de agua decrece progresivamente
de la misma manera que la planta consume agua.

Equipo para controlar la evaporacion de los cultivos.

Equipo portdtil de medidor de evapotranspiracion de cultivos.

Portatil.

Facil manejo operativo.

Protegido del agua de lluvia, a través de una vdlvula de cierre.

Que el equipo mida los contenidos de pérdidas hidricas, en las hojas de las
plantas a través de la evapotranspiracion para cultivos de uso agrondmico
para los diferentes cursos de la Ingenieria Agrondmica.

WWW.utn.ac.cr Tel: 2435-5000 ext. 8630 Fax: 2430-3496 13
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ITEM: N° 19
Descripcion del bien UNIDAD | CANTIDAD
ESTACION METEOROLOGICA UNI 1

Especificaciones técnicas

El equipo debe cumplir con las siguientes especificaciones minimas:

Este modelo de Estaciones Meteoroldgicas permiten medir en su configuracion base
los siguientes pardmetros:
1. Temperatura ambiente.
e Rango
-40°C a 60°C
e Resolucion
0,1°C
e Precision
+0,3°C
2. Humedad relativa ambiente.
e Rango
0%HR a 100%HR
e Resolucion
0, 1%HR
e Precision
+2%HR
3. Presion Atmosférica.
e Rango
880hPa a 1150 hPa
e Resolucidon
1,5hPa
e Precision
+10hPa
4. Punto de rocio.
Rango
e Calculado en base a los datos medidos
5. Velocidad y Direccion de viento.
Velocidad de Viento
Rango
e 0OKm/ha 160 Km/h
Resolucion
e 1,9Km/h
Precision
e 1,6Km/ho 3%
6. Direccion de Viento
Rango
e (0°a360°

WWW.utn.ac.cr Tel: 2435-5000 ext. 8630 Fax: 2430-3496 14
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10.
1.

Resolucion

<1°

Precision

+3°

Registro de lluvia.

Rango

Auto descargable, rango ilimitado
Resolucion

0,2mm

Precision

4% +1 cuenta para lluvias de 0,2 a 50mm/h; +5% 1 cuenta para lluvias de 50
a 100mm/h;

Radiacion Solar.

Rango

0 a 1800 W/m2 en 400nm a 1100nm
Resolucion

1W/m?2

GPRS con (Pluviometro, Anemémetro).

Sensor de Radiacion

Con Tripode metdlico

Caracteristicas Constructivas y de Autonomia
Autonomia de datos

9 dias sin subir muestras

Autonomia de Alimentacion

4 a 5 dias con la bateria al 100% v sin recibir nada de carga

. Alimentacioén

Panel solar 5W o 10W con bateria de respaldo
Refugio meteoroldgico
3 platos con aireacion forzada

. Este equipo brinda toda esta informaciéon donde se sube a un servidor en

internet. Luego los usuarios pueden acceder a los datos utilizando cualquier
elemento que tenga conectividad, es decir un celular, una netbook,
notebook o PC de escritorio.

. Este equipo presenta 2 formas de conectividad diferentes:

GPRS
usSB

.Una vez en el servidor, los datos son presentados en un exclusivo software que

permite visualizar datos actuales, graficar, generar reportes, realizar cdlculos,
y generar alarmas de distintos eventos.

WWW.utn.ac.cr Tel: 2435-5000 ext. 8630 Fax: 2430-3496 15
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ITEM: N° 20
Descripcion del bien UNIDAD | CANTIDAD
PRISMA PARA ESTACION UNI 2

Especificaciones técnicas

El equipo debe cumplir con las siguientes especificaciones minimas:
1. Prisma circular.

© NGO~ WD

Material de metal.

Precision de cenfrado: 1,0 mm.
Constante del prisma o.
Portdil

Resistente

Con diseno compacto.

Facil de operar.

ITEM: N° 21

Descripcion del bien UNIDAD | CANTIDAD

NIVEL AUTOMATICO DE EQUIPO TOPOGRAFICO UNI 2

Especificaciones técnicas

El equipo debe cumplir con las siguientes especificaciones minimas:

1.
2.
3.

Nivel automatico

Precision (opcion)

Todos los niveles AT-B tienen compensador magnético tipo péndulo con
resistencia al frio, calor y golpes.

Las lecturas angulares se hacen en unidades de 1° o Tgon. | giro libre sin
fin permite hacer cualquier lectura angular es de el cero

Con un grado de proteccion IPXé el instrumento estd protegido confra
potentes chorros de agua desde todas direcciones, es decir que soporta
lluvias o chaparrones torrenciales.

El avanzado diseno protege del empanamiento condensacion en el
interior del telescopio.

Portdtil.

Con estuche de transporte

WWW.utn.ac.cr Tel: 2435-5000 ext. 8630 Fax: 2430-3496 16
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ITEM: N° 22
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Descripcion del bien

UNIDAD | CANTIDAD

HIDROTERMOMETRO

UNI 3

Especificaciones técnicas

El EqQuipo debe cumplir con las siguientes especificaciones minimas:

1. Rangos de 0...+50°C/10...90 % H.r.
medicion
2. Precision +0,8°C
>+70 % H.r. 24 % del valor de medicidon £1 % H.r.
<+70 % H.r. 24 % H.r.
3. Resolucién 0,1°C /0,1 %H.r.
4. Memoria TarietaSD 1... 16 GB
(se incluye en el envio tarjeta de 2 GB)
5. Cuota de medicion Ajustables: 5, 10, 30, 60, 120, 300 o 600 seg.,
/ infervalo de o automdatico (almacena un dato cuando hay
registro una alteracion del valorde £1°C, o0+ 1 % H.r.)
6. Fechay hora Programable
7. Alimentacion 6 x baterias 1,5 V AAA / 9 V adaptador de red
(opcional)
8. Condiciones 0..+50°C /0..90% H.r.
ambientales
9. Dimensiones 132 x 80 x 32 mm
10.Peso 282 g
www.utn.ac.cr Tel: 2435-5000 ext. 8630 Fax: 2430-3496 17
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ITEM: N° 23
Descripcion del bien UNIDA CANTIDAD
JUEGO ANILLOS INFILTROMETROS UNI 2

Especificaciones técnicas

OO0XN o NN

El equipo debe cumplir con las siguientes especificaciones minimas:
Profundidad mdax. de medicion: 0 cm
Pardmetros medidos: Infiltracion
Precision de lectura: 1 mm
Tipo de registro: manual
Tamano de Package (L*W*H): 65 x 65 x 50
Peso: 56 gramos
Indicado para la medicidon de la infiltfracion de suelos superficiales
Perfecto para obtener informacion de inundacién/surco
Anillos triples para obtener una media representativa

. Anillos de acero inoxidable

11. Qué mida el contenido hidrico del suelo.
12. Los anillos construidos con material resistente a las inclemencias del clima.

ITEM: N° 24
Descripcion del bien UNIDAD | CANTIDAD
MODULO DE ESTUDIO DE FUNDAMENTOS DE NEUMATICA UNI 1

Especificaciones técnicas

*El modulo debe cumplir con las siguientes especificaciones minimas:

Modulo para estudio de los fundamentos de la neumdtica que debe tener un panel
Electro neumdtico Diddctico 110 vac Control en 24vdc, para hacer conexiones con
elementos utilizados en la neumdatica y que deben venir con el panel y que se
enuncian a confinuacion:

2 Electrovalvula 3/2 vias de 1/8 NC

1 Electrovadlvula 3/2 vias de 1/8 NA

2 Electrovalvula 5/2 vias de 1/8 Monoestable

1 Electrovadlvula 5/2 vias de 1/8 Biestable

2 Electrovadlvula 5/3 vias de 1/8 Centro Cerrado

1 Electrovdalvula 5/3 vias de 1/8 Centro a Desfogue

1 Manifold de 2 electrovdlvulas 5/2 vias de 1/8 Monoestables
1 Manifold de 2 electrovdlvulas 5/2 vias de 1/8 Biestables
1 Presostato 0-8 bar Contacto Conmutable

1 Presostato 0-10 bar Programable c/Indicador Digital

2 Convertidor Neumatico Eléctrico

Fuente de Alimentacion

2 Mddulo de Pulsadores

WWW.utn.ac.cr Tel: 2435-5000 ext. 8630 Fax: 2430-3496 18
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Modulo de Relevadores

Modulo Temporizador

Modulo de Indicadores

Modulo Contador Digital Electronico

Cilindro Simple Efecto

Cilindro Doble Efecto Vastago Antigiro y Reg. Vel.
4 Cilindro Doble Efecto con Reg. Velocidad
Detector Magnético Montaje en Banda
Detector Inductivo

Detector Capacitivo

15 Detector Fotoeléctrico

15 Final Carrera Eléctrico

15 Cable Conexion Rojo 0.5m

15 Cable Conexidén Rojo Tm

15 Cable Conexion Negro 0.5m

15 Cable Conexion Negro Tm

Conector Bobina p/Electrovdlvula

2 Regulador de Caudal Unidireccional Doble
Conector Bobina p/Electrovdlvula

10 Unidad Tratamiento Aire c/Distribuidor y 6 Enchufes Rdpidos c/check
10 Conexion T para manguera 4mm

Tapdn 4 mm

Manguera 4mm Azul rollo 10m

Modulo Paro Emergencia

Compresor Silencioso 1 Cabeza

Banco Diddctico c/Tablero

Caracteristicas de los elementos

1. Electrovdlvula de 3/2 NC

Normalmente cerrada, asistencia neumatica (servopilotaje).
Retorno por asistencia neumdtica.

Led indicador y supresor de picos.

Bajo consumo 0.55W.

Puertos de 1/8 PT.

Sistema de fijacion a tablero de prdcticas

Conexiones rdpidas para manguera de 4 mm

Rango de operacion de pilotaje interno 0.15 a 0.7 MPa

PN s L -

2. Elec’rrovolvulo de 3/2 NA

2.1.  Normalmente abierta, asistencia neumdtica (servopilotaje).
2.2. Retorno por asistencia neumatica.

2.3. Ledindicadory supresor de picos.

2.4. Bajo consumo 0.55W.

2.5. Puertos de 1/8 PT.

2.6. Sistema de fijacidén a tablero de prdcticas

WWW.utn.ac.cr Tel: 2435-5000 ext. 8630 Fax: 2430-3496 19
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2.7.
2.8.

Conexiones rapidas para manguera de 4 mm
Rango de operacion de pilotaje interno 0.15 a 0.7 MPa.

3. Electrovdlvula 5/2 monoestable

3.1.
3.2.
3.3.
3.4.
3.5.
3.6.
3.7.
3.8.

Asistencia neumdtica (servopilotaje).

Retorno por asistencia neumatica.

Led indicador y supresor de picos.

Bajo consumo 0.55W.

Puertos de 1/8 PT.

Sistema de fijacion a tablero de practicas

Conexiones rapidas para manguera de 4 mm

Rango de operacion de pilotaje interno 0.15 a 0.7 MPa

4. Electrovdlvula 5/2 biestable

4.1.
4.2.
4.3.
4.4.
4.5.
4.6.
4.7.

Doble solenoide con asistencia neumdatica (servopilotaje).
Retorno por asistencia neumdtica.

Led indicador y supresor de picos.

Bajo consumo 0.55W.

Puertos de 1/8 PT. Sistema de fijacion a tablero de prdacticas.
Conexiones rdpidas para manguera de 4 mm

Rango de operacion de pilotaje interno 0.1 a 0.7 MPa.

5. Electrovdlvula 5/3 centro cerrado

5.1.
5.2.
5.3.
5.4.
5.5.
5.6.
5.7.
5.8.

Asistencia neumdtica (servopilotaje).

3 posiciones, centrado por resortes.

Led indicador y supresor de picos, bajo consumo 0.55W.
Puertos de 1/8 PT.

Sistema de fijacion a tablero de prdcticas.

Reguladores de caudal con silenciadores.

Conexiones rdpidas para manguera de 4 mm.

Rango de operacion de pilotaje interno 0.2 a 0.7 MPa.

6. Electrovalvula 5/3 centro a desfogue

6.1.
6.2.
6.3.
6.4.
6.5.
6.6.
6.7.
6.8.
6.9.
6.10.

Asistencia neumdatica (servopilotaje).

3 posiciones, centrado por resortes.

Led indicador y supresor de picos.

Bajo consumo 0.55W.

Puertos de 1/8 PT.

Sistema de fijacion a tablero de prdcticas
Reguladores de caudal con silenciadores.
Conexiones rdpidas para manguera de 4 mm

Rango de operacion de pilotaje interno 0.2 a 0.7 MPa.
Detalle de la conexion instantdnea del conector con cable sobre
la bobina.

7. Manifold de 2 electrovdlvulas de 5/2 monoestables

7.1.
/.2.

Asistencia neumatica (servopilotaje).
Led indicador y supresor de picos

www.utn.ac.cr
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7.3.
7.4.
7.5.
/7.6.
/.7.

Bajo consumo 0.55W.

Puertos de 1/8 PT.

Sistema de fijacion a tablero de practicas

Conexiones rapidas para manguera de 4 mm

Rango de operacion de pilotaje interno 0.15 a 0.7 MPa.

8. Manifold de 2 electrovdlvulas de 5/2 biestables

8.1.
8.2.
8.3.
8.4.
8.5.
8.6.
8.7.
9. Presostato O
9.1.
9.2.
9.3.
9.4.
9.5.
9.6.
9.7.
10.Presostato O
10.1.
10.2.
10.3.
10.4.
10.5.
10.6.
10.7.
10.8.
11.Convertidor
11.1.
11.2.
11.3.
11.4.
11.5.
11.6.
11.7.

Asistencia neumatica (servopilotaje).

Led indicador y supresor de picos.

Bajo consumo 0.55W.

Puertos de 1/8 PT.

Sistema de fijacion a tablero de practicas
Conexiones rdpidas para manguera de 4 mm
Rango de operacion de pilotaje interno 0.1 a 0.7 MPa.
a 0.7 MPa

Contacto conmutable

Rango de ajuste 0 a 7 MPa.

Corriente méxima 160 mA a 2 A.

Indicador de presion.

Puerto de 1/4 PT.

Sistema de fijacion a tablero de practicas
Conexion rdpida para manguera de 4 mm

a 1.0 MPa programable y con indicador digital
Salida NPN con led indicador

Tensidn de alimentacion 12 a 24 Vcc.
Consumo 15 mA a 24Vcc.

Corriente maxima 80 mA.

Multiescala (MPa, KPa, Kgf/cm2,bar, psi).
Display de LCD con 3 digitos.

Sistema de fijacion a tablero de practicas.
Conexion rdpida para manguera de 4 mm.
neumdadtico eléctrico

Contactos conmutables, NA y NC.

Presion de frabajo 0.1 a 1 MPa.

Convierte una senal neumatica en una senal
Eléctrica.

Corriente maxima 1.5 A.

Sistema de fijacién a tablero de prdcticas.
Conexion rdpida para manguera de 4 mm.

12.Modulo fuente de alimentacion

12.1.
12.2.
12.3.
12.4.

Tension de alimentacion 120 Vca, 60 Hz.
Tension de salida 24 Vcc.

Corriente de salida 2 A.

Protegida contra cortocircuito.

www.utn.ac.cr
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12.5. Led indicador de salida.
12.6. Conexiones activas (+) (-).
12.7. Cable de alimentaciéon incorporado.
13.Mddulo de pulsadores
13.1. Cuatro interruptores: rojo, verde, dmbar y blanco.
13.2. Dos contactos conmutables por pulsador (blanco y dmbar).
13.3. Un contacto conmutable por pulsador (verde).
13.4. Uno con enclavamiento (rojo).
13.5. Con indicador luminoso.
14.Modulo de relevadores
14.1. Dos relevadores.
14.2. Cuatro contactos conmutables por relevador.
14.3. Led indicador de relevador activado.
14.4. Tensidon de alimentacion 24 Vcd.
14.5. Voltaje maximo de contactos: 250 Vcd/Vca.
14.6. Corriente mdxima de contactos 7°
15.Mddulo temporizador
15.1.  Analégico con cardatula
15.2. Seis modos de operacion.
15.3. Rango de 0.01 seg. a 700 hrs.
15.4. Dos salidas arelevador.
15.5. Tensidn de alimentacion 24 Vcd
16.Modulo de indicadores
16.1. 4 indicadores 6pticos: rojo, verde, amarillo y blanco.
16.2. 1 zumbador.
16.3. Modulo contador digital electronico
16.4. Un contacto de salida conmutable.
16.5. Puesta a cero manual o eléctrica.
16.6. Indicador digital LCD 6 digitos.
16.7. Dos canales de conteo.
16.8. 5 modos de operacion.
17.Cilindro de simple efecto
17.1. Con vdastago retraido.
17.2. Construido en aleacion de aluminio.
17.3. @25 mm x 100 mm de carrera.
17.4. Con arillo magnético
17.5.  Amortiguacion eldstica.
17.6. Conexidon rapida para manguera de 4 mm.
17.7. Presion de trabajo 0.18 - 1 MPa.
18.Cilindro doble efecto antigiro
18.1. Construido en aleacion de aluminio.
18.2. @25 mm x 100 mm de carrera.
18.3. Amortiguacion eldstica.
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18.4. Con arillo magnético
18.5. Con reguladores de velocidad para ambos sentidos.
18.6. Placa para fijar sensores.
18.7. Conexiones rapidas para manguera de 4 mm.
18.8. Presion de tfrabajo 0.05 - 1 MPa.
19.Cilindro doble efecto
19.1. Construido en aleacion de aluminio.
19.2. @ 25x 100 mm de carrera.
19.3. Amortiguacion neumatica regulable.
19.4. Con arillo magnético.
19.5. Placa para fijar los finales de carrera o sensores.
19.6. Conexiones rapidas para manguera de 4 mm
19.7. Presion de frabajo 0.05-1 MPa.
20.Detector magnético
20.1. Para montaje en banda.
20.2. De fipo reed o estado sdlido.
20.3. Tension de alimentacion 24 Vcc.
20.4. Corriente mdxima 50 mA.
20.5. Salida NPN o PNP (estado sdlido).
20.6. Con led indicador.
20.7. Seincluye la banday el tornillo de fijacion.
21.Detector inductivo
21.1. Rosca M18.
21.2. Distancia de deteccion 5 mm.
21.3. Con led indicador de estado.
21.4. Tension de alimentacion 24 Vcc.
22.Detector capacitivo
22.1. Rosca M18.
22.2. Distancia de deteccion 8 mm.
22.3. Con led indicador de estado.
22.4. Tension de alimentaciéon 24 Vcc.
23.Detector fotoeléctrico
23.1. Rosca M18.
23.2. Distancia de deteccion 100 mm, con led indicador de estado.
23.3. Tension de alimentacion 24 Vcc.
23.4. Emisor y receptor juntos.
23.5. Detalle de montagje:
23.5.1. (Opcidn 1) Detector en la placa del cilindro.
23.5.2. (Opcidon 2) Posibiidad de montaje en bases
independientes
23.6. Final de carrera eléctrico
23.7. Para activacion por derecha o izquierda
23.8. Tipo contacto conmutable.
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23.9. Rodillo pldstico.
23.10. Detalle de montaje del final de carrera sobre la
23.11. placa del cilindro
24.Cable de conexion
24.1. Longitud 0.5 m.
24.2. Colorrojo.
25.Cable de conexion
25.1. Longitud Tm.
25.2. Colorrojo.
26.Cable de conexion
26.1. Longitud 0.5 m.
26.2. Color negro.
27.Cable de conexion
27.1. Longitud 1 m.
27.2. Color negro.
28.Conector de bobina con cables y bananas
28.1. Longitud del cable 1 m.
28.2. Cable especial multifilar.
28.3. Conexion instantdnea
28.4. Proteccién de contactos contra polvo.
29.Regulador de caudal
29.1. Regulador de caudal
29.2. Unidireccional.
29.3. Sistema de fijacién a tablero de prdcticas
29.4. Conexiones rdpidas para manguera de 4 mm
29.5. Presion de frabajo 1.0 MPa
30.Conector de bobina con cables y bananas
30.1. Longitud del cable 1T m.
30.2. Cable especial multifilar.
30.3. Conexién instantdnea
30.4. Proteccion de contactos contfra polvo.
31.Regulador de caudal
31.1. Regulador de caudal
31.2. Unidireccional.
31.3. Sistema de fijaciéon a tablero de prdacticas
31.4. Conexiones rdpidas para manguera de 4 mm
31.5. Presiéon de trabajo 1.0 MPa
32.Unidad de tratamiento de aire
32.1. Compuesta por filtro y regulador
32.2. Con mandmetro integrado.
32.3. Incluye vdlvula de descarga 3/2 con silenciador.
32.4. Distribuidor de seis salidas orientables
32.5. Conexiones rdpidas con antiretorno para
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32.6. manguera de 4 mm.

32.7. ConexionrdpidaenT

32.8. Conexion rdapida en “T"

32.9. Bolsa de 10 piezas.

32.10. Para manguera de 4mm
33.Tapodn instantdneo

33.1. Tapodninstantdneo

33.2. Bolsa con 10 piezas.

33.3. Util para tapar salidas de presion.

33.4. Para manguera de 4mm.
34.Manguera flexible

34.1. Manguera flexible color azul

34.2. Didmetro externo 4mm.

34.3. Longitud 20 m.

34.4. Presion méxima de operacion: 0.8 MPa.
35.Mddulo de pulsador de emergencia

35.1. Con enclavamiento.

35.2. Pulsador fipo hongo.

35.3. Dos contactos conmutables, NC y NA

35.4. Conexiones externas (+) (-).
36.Compresor portdatil siencioso

36.1. Tanque de 10 Its

36.2. Alimentacion 127 VCA, 1/4 HP

36.3. Bajo nivel de ruido: 20 db
37.Banco de Prdcticas

37.1. Estructura completamente metdlica

37.2. Panel a doble cara, equipado con riel din.

37.3. Superficie sintética resistente a las raspaduras

ITEM: N° 25
Descripcion del bien UNIDAD | CANTIDAD
MODULO DE ESTUDIO DE DINAMICA DE FLUIDOS UNI 1

Especificaciones técnicas

El mddulo debe cumplir con Ias siguientes especificaciones minimas:
1. Mdédulo para estudio de la dindmica de fluidos en cual debe consistir de un
banco hidrdaulico, su correspondiente grupo de Alimentacion Hidrdulica y los
modulos para las aplicaciones.

e El banco hidrdulico mévil debe consistir en un canal y un sumidero construido
en materiales resistentes que permitan la visualizacion de los efectos
hidraulicos. Debe estar montado sobre rodines para su facil fransporte.

e Debe tener una Bomba centrifuga de al menos 0,37 KW, 30-80 L/min, a 20,1-
12,8m, monofdsica 220V./50Hz 6 110V./60Hz.
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El rodete debe ser de acero inoxidable.

La capacidad del depdsito sumidero debe ser de 165 1.

La capacidad del canal pequeno debe ser de al menos 8 |.

El depdsito volumétrico calibrado debe tener al menos 0-7 |. para caudales

bajos y de 0-40 |. para caudales alfos.

Debe de tener una valvula de conftrol para regular el caudal.

e Debe fener una probeta cilindrica y graduada para las mediciones de
caudales muy bajos.

e Debe de tenerun canal abierto, cuya parte superior tiene un pequeno escaldon
y cuya finalidad es la de soportar, durante los ensayos, los diferentes modulos.
Con Vdlvula de cierre, en la base de tanque volumétrico, para el vaciado de
éste.

e La alimentacion hidrdulica debe consistir en un tanque de almacenamiento
del fluido, con su correspondiente sistema de bombeo adaptado para
entregar diferentes magnitudes de caudal hacia el banco hidraulico. Debe
incluir lo necesario para su interconexion con el banco hidrico. Debe tener la
capacidad de controlar y medir el caudal de entrega

e Bomba centrifuga: 0,37KW, 30-80 |./min. a 20,1-12,8m., monof&sica, 220V/50Hz

6 110V/60 Hz.

Capacidad de depdsito: 140 |. aprox.

Caudalimetro.

Vdalvula de regulaciéon de caudal tipo membrana.

Interruptor de seguridad ON/OFF.

2. Modulos que debe proporcionar el equipo para usar con el banco hidraulico:

Impacto de Chorro sobre Superficies.
Demostracion del Teorema de Bernoulli.
Pérdidas de Carga en Tuberias.
Visualizacién del Flujo en canales.
Descarga por Orificios.

Pérdidas de Cargas Locales.

Turbina Pelton.

Demostracion del fendmeno de Cavitacion.
Demostracion de la Altura Metacéntrica.
Caracteristicas de Bombas Cenftrifugas.
Demostraciéon del Flujo Laminar.
Demostracion de Osborne- Reynolds.
Flujo por Vertederos.

Bombas Serie-Paralelo.

Equipo de Chorro y Oirificio.

Presion sobre Superficies.

Turbina de Flujo Radial.

WWW.utn.ac.cr Tel: 2435-5000 ext. 8630 Fax: 2430-3496 26




Area de Contratacién Administrativa

l Ill E Proveeduria Institucional
Universidad '
Téonica Nacional

Ariete Hidrdulico.

Canal de Fluidos de Tm

Demostracion de Sistemas de Medida de Flujo.
Vortice Libre y Forzado.

Equipo para el estudio de Lechos.

Porosos en Tubos Venturi

Calibrador de Manémetros.

Turbina de Flujo Axial.

Equipo de Mallas en Tuberias Bdasico.

Equipo de Venturi, Bernoulli y Cavitacion.

Sistema de Medida de Depresion.

Sistema de Software de Ensenanza Asistida desde Computador.

El equipo debe tener manual de funcionamiento en espanol y las unidades
individuales deben fraer su manual en espanol tfambién.

El mdédulo debe estar disenado de tal manera que permita su transporte por
medio de los rodines.

ITEM: N° 26

Descripcion del bien UNIDAD | CANTIDAD

MODULO DE ESTUDIO PARA EL CONTROL DE MAQUINAS UNI 2

ELECTRICAS

Especificaciones técnicas

*Modulo para el estudio de el control de las maquinas eléctricas, debe tener los
siguientes componentes:

5 Gabinetes metdlico 800x600x300 mm c/puerta ciega y fondo falso

Todos los componentes para montajes en riel din

30 Contactores termo magnéticos 32, norma I[EC con ampliacion de
contactos auxiliares 2 normalmente cerrados, 2 normalmente abiertos

9 Relés electronicos temporizados (timmer) multifuncion 12-240 VAC/VDC 7
funciones / 7 rangos (0.05s-100h).

5 Arrancadores Suaves, 12 Amps, 3Hp (230V), 7.5Hp (480V), alimentacion
100-240VAC.

7 botoneras de arranque y pare

7 botoneras para inversion de giro

5 Hongo EMERGENCIA 40mm,

15 Bombillo luz piloto LED 110-130VAC/DC Color Verde

15 Bombillo luz piloto LED 110-130VAC/DC Color Rojo

4 Variadores velocidad, modelo ACS355, 220V, 3F, 5hp, 17.6 Amp

5 Interruptor desconectador 3P 160A para fusible NH Tamano 00

5 sensores inductivos de 120 a 240v ac

5 sensores capacitivos de 120 a 240 v ac

5 sensores fotoeléctricos de 120 a 240v ac

12 finales de carrera
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. 9 Fusible NH 000 20°
o 12m de riel din
o Debe incluir 300 m de cable AWG n°14 en color rojo, negro y azul.
o 150 borneras para cable AWG n°14
2. Motores

2 Motor IEC, TEFC, 3F, 230/460V, 60Hz, 0.5HP,3470RPM, 1.15SF, 75.6 % Eff

3 Motor IEC, TEFC, 3F, 230/460V, 60Hz, 0.5HP,3470RPM, 1.15SF, 95 % Eff o
similar.

3 Motor IEC monofdsico TEFC IP55 120/240V, 0.50HP(0.37KW) 4P, 1800RPM,
1.15SF, Frame 71, B3 WEG

3 motor trifdsico base estrella de 1 HP, conexion 230-460 V

3 motor base delta de 1 HP, conexidn 230-460 V

3. Equipos para Medicion

4 tacoOmetros
4 cosfimetros
4 vatimetros

Con este mdédulo se debe realizar el control de motores mds comuUn en la industria:

Estrella-Delta

Arranque suave

Inversion de giro

Conftrol con variador de frecuencia

Maniobras tipicas de mdaqguinas

Todo equipo debe traer los manuales de operacion en espanol.
Los equipos de medicidén deben ser calibrables.

ITEM: N° 27

Descripcion del bien UNIDAD CANTIDAD

MODULO DE ESTUDIO DE FILTRACION UNI 2

Especificaciones técnicas

Modulo para el estudio de los sistemas de filfracidon que incluye las siguientes
unidades Filtracion de arena, filiracion quimica, suavizador de agua y alimentacion.
El médulo debe contar con las siguientes caracteristicas constructivas:

Estructuras en acero inoxidable sanitario con rodines, que contiene |os filtros
y tuberias.

El sistema debe tener tubos de 1/2" en acero inoxidable, cédula 10, para la
conexidon desde la unidad de alimentacién hacia el filtro de arena, filtro
quimico vy el suavizador, asi como el retorno. La tuberia debe estas
conectada de tal manera que se pueda utilizar todos los filtros en serie al
mismo fiempo o cada uno por separado, con su respectivo juego de
valvulas.

Las valvulas deben ser de bola de 1/2" de acero inoxidable roscadas, clase
150.

Las valvulas check de 1/2" en acero inoxidable, roscadas, clase 150.
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e La fuberia se conecta al drea de alimentacion por medio de manguera
para agua 1/2", presion maxima de 150 psi.
e Todaslos Codos, tees, reducciones y otros accesorios en acero inoxidable.

1. Unidad de Filtracién de arena:

1.2.  Consfruccioén de filiro debe ser en acero inoxidable, con visores flangeados

y fondo falso.

Conexiones de entrada y salida en 1/2"

Conexion de retrolavado.

Tapa removible sellada y flangeada.

Material de relleno debe ser grava, arena silica y antracita.
Debe tener un rotdmeftro en acrilico de varias capacidades entre 0 y 10

GPM, con conexiones de 1/2".

1.8. Debe de tener dos manédmetros con glicerina, cardtula de 2", conexiones en
1/4", capacidad de 0 a 100 PSI, cuerpo en acero inoxidable, ubicados en la
entrada y la salida del filtro

1.9. Debe tener valvulas de bola de 1/2" de acero inoxidable roscadas, clase
150, antes y después del filtro, lo mismo con el rotdmetro.

1.10. Filtros en Y de 1/2" en bronce, antes y después del filtro, lo mismo con el
rotdmetro

NOo s

2. Unidad de filtracién quimica:

2.2.  Consfruccion de filiro debe ser en acero inoxidable, con visores flageados
y fondo falso.

2.3. Material de relleno de carbdn activado.

2.4. Medidor de flujo tipo totalizador mecdnico.

2.5. Debe de tener dos manémetros con glicerina, cardtula de 2", conexiones en
1/4", capacidad de 0 a 100psi, cuerpo en acero inoxidable, ubicados en la
entrada y la salida del filtro

2.6. Debe tener vdlvulas de bola de 1/2" de acero inoxidable roscadas, clase
150, antes y después del filtro, lo mismo con el medidor de flujo.

2.7. Filtros en Y de 1/2" en bronce, antes y después del filtro, lo mismo con el
medidor de flujo

3. Unidad de suavizador de agua:

3.1. Unidad comercial de suavizador de agua, capacidad mdxima de
infercambio de 18,000 granos por regeneracion, valvula automatica digital,
tuberia de 1/2" NPT, flujo de servicio de 8 GPM, 110 VAC, 12 v 50/60 HZ. filtro
auto limpiante incorporado para sedimento, debe incluir la sal de
regeneracion.

4. Unidad de alimentacion:
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4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

Debe ser un tanque de acero inoxidable de capacidad 208 litros. Diseno
compacto, construido en acero inoxidable y estructura con rodines y purga
con tapodn roscable de acero inoxidable en el fondo.

En la parte mds baja de un lateral tiene una salida de media con vdlvula de
valvulas de bola de 1/2" de acero inoxidable roscadas, clase 150 conectada
un vastago para unidn con manguera para agua 1/2", presion maxima de
150 PSI.

Bomba de tornillo para caudal maximo de 15 GPM, 120V, 60HZ, para agua
residual

Gabinete metdlico con boftonera para control de la bomba, el cual debe
tener espacio para conexiones futuras.

El equipo debe tener manual de funcionamiento en espanol y las unidades
individuales deben traer su manual en espanol también.

Debe traer la arena, la grava, la antracita, el carbdén activado y la sal en
proporciones de al menos el doble del necesitado para recambio.

El mdédulo debe estar disenado de tal manera que permita su transporte por
medio de los rodines.

ITEM: N° 28

Descripcion del bien UNIDAD CANTIDAD

MODULO DE ESTUDIO DE SISTEMAS BIOLOGICOS UNI 2

Especificaciones técnicas

El modulo debe cumplir con las siguientes especificaciones minimas:

1.

Unidad Biolégica Anaerébica.
Unidad de digestion anaerdbica hermética con sistema de valvula de
escape de biogds, y con enfrada y salida para trabajar flujo continuo. Con
purga. Capacidad al menos de 20 litfros en acero inoxidable
En la parte superior al menos a 5cm del borde superior debe formar un canal
de 5cm de ancho alrededor de la unidad con valvulas de 2" en acero
inoxidable de entrada y salida para que fluya el agua como sello para la
cdmara de expansion. La vdalvula de entrada debe estar a 3cm del fondo y
la de salida a 2,5cm del fondo. Incluye las mangueras de 2m y acoples
Debe tener una cdmara de expansion para aliviar la biomasa antes del
escape intencional de gas. La cdmara debe estar sobre la unidad de
digestion calzando con el canal de sello. Su altura cuando reposa sobre el
canal debe ser de al menos 10cm. Construccion en acero inoxidable.
Debe tener 3 Mandmetros con glicerina, cardtula de 2", conexiones en 1/4",
capacidad de 0 a 300psi. Ubicados en la enfrada y salida del reactor y ofro
en el reactor. Cuerpo en acero inoxidable
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Termdmetro termopar de cardtula de 2", conectado alo interno del reactor
para medicion de temperatura de la mezcla.

Vdalvula de alivio 1/2", con regulador de presion. Acero inoxidable

Vdalvulas de bola de 1/2" de acero inoxidable roscadas, clase 300. Entrada,
salida del reactor y de la purga

Vdlvulas de bola de 1" de acero inoxidable roscadas, clase 300. Para purga
Unidad de agitaciéon con estructura en acero inoxidable. Por medio de
motor conectado a agitador de paletas adecuado para el reactor y con
variador de frecuencia con reduccion. El sistema de agitacion se conecta all
reactor y es facilmente desmontable.

La velocidad de agitacion debe controlarse y puede frabajar en un rango
entre 0y 100 rom.

Gabinete metdlico con botonera para control del agitador

2. Médulo de homogenizacion de afluentes.

Incluye sistema de agitacion, por medio de bomba sumergible de 2 HP,
220v.

Tanqgue cilindrico con capacidad 208 litros, acero inoxidable con 2 visores
de acrilico de 6mm equidistantes y de al menos 10cm de cuerda que inicia
cerca de la parte baja del tanque y termina cerca de la parte alta con
rodines con freno, vdlvulas de 2" cerca del fondo y cerca del tope.
Sistema se conecta para vertido y entrada por medio de mangueras para
agua 1/2", presion maxima de 150 psi.

Gabinete metdlico con botonera para control de la bomba

3. Moédulo Biolégico aerdbico

Recipiente de vidrio borosilicato de al menos 10l como reactor.
Unidad de agitacion con estructura en acero inoxidable. Por medio de
motor conectado a agitador de paletas, con reduccion. El sistema de
agitacion se conecta al reactor y es faciimente desmontable. Motor
corriente directa de al menos 60w.
La velocidad de agitacion debe conftrolarse y puede trabajar en un rango
entre 0y 120 rom o mayor
Gabinete metdlico con botonera para control del agitador, la
alimentacién 120v.
1 Medidor de oxigeno disuelto.
El equipo debe tener manual de funcionamiento en espanol y las unidades
individuales deben traer su manual en espanol tfambién.
Debe ftraer estructuras en acero inoxidable que permita soportar cada
reactor como si fuesen modulos aparte
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El médulo debe estar disenado de tal manera que permita su transporte por
medio de los rodines.

ITEM: N° 29
Descripcion del bien UNIDAD CANTIDAD
MODULO DE ESTUDIO DE CAUDALES EN VERTIDOS UNI 2

Especificaciones técnicas

El modulo debe cumplir con las siguientes especificaciones minimas:

v

AN NI Y RN

1 canal hidrico debe ser construido en acero inoxidable con dimensiones de
2m largo x 20cm interno de ancho y 35cm interno de alto. La alimentacion
debe ser un vertedero en T de tuberia de 1,5 pulgadas acero inoxidable,
ubicada a 30cm de distancia del fondo. Debe tener dos salidas en tuberia de
1,5 pulgadas en acero inoxidable, con vdlvula de bola del mismo material
posterior al canal a diferente altura. Una salid ubicada a 20cm del fondo y la
ofra a 28 cm. El canal debe tener los dispositivos para instalar una canaleta
parshall y un vertedero friangular. Debe tener un dispositivo en acero
inoxidable para colocar sobre el canal el medidor de caudal ultrasdnico. El
canal debe estar soportado sobre estructura con rodines en el mismo material
de manera que se opera a una distancia minima de 1m sobre el nivel del piso.
1 Tanque de alimentacion de agua, capacidad 208 litros. Diseho compacto,
construido en acero inoxidable y estructura con rodines.

1 Tanque de recepcion del agua, capacidad 208 litros. Diseno compacto,
construido en acero inoxidable y estructura con rodines.

1 Mdédulo de bombeo con motobomba centrifuga, incluye bomba que
maneje caudal en un rango cercano a 10lI/min a é0I/min, con variador de
frecuencia, conexiones al mdédulo de alimentacion y estructura.

El médulo incluye panel de control para el sistema de bombeo

3 Recipiente pldstico de 20 L

2 Recipiente pldstico de 10 L

2 Recipiente pldstico de 5L

2 Crondmetros

1 Medidor de flujo por sonda para canales abiertos. Debe ser un medidor de
flujo tipo drea-velocidad. Debe dar lecturas de nivel y velocidad, por medio
de sensor ultrasdonico sumergible con resistencia a la corrosién. Rango de
operacion minimo de 0 a 100 I/min

1 Canaleta Parshall, construccion en fibra de vidrio o similar, apto para usarse
en el canal hidrico
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v 1 Vertedero friangular o rectangular, construido en Idmina de acero A36 de
3/16", apto para usarse en el canal hidrico

v Medidor de velocidad de caudal tipo molinete. Sistema de rotor conectado
a brazo telescoépico y con display digital.

v' 54 Mangueras de 2m de longitud para agua 1/2", presion maxima de 150 psi
y con dos gasas cada una

v 4 Mangueras de 2m de longitud para agua 1", presion méxima de 150 psiy
con dos gasas cada una.

v Modulo para el estudio de las formas de medicion de caudales en vertidos
utilizados en la carrera de Ingenieria en Gestion Ambiental. Incluye un canal
hidrico con reservorios para la alimentacion y el vertido del canal, bombeo,
ademds de los instrumentos para la medicion del flujo por métodos directos e
indirectos

v' El canal hidrico debe estar construido de tal forma que las canaletas sean
ajustables al mismo.

v Debe tener manual de operacion y mantenimiento en espanol para todo el
equipo.

ITEM: N° 30
De§cripci6n del bien UNIDAD | CANTIDAD
MODULO DE ESTUDIO DE COAGULANTES Y FLOCULANTES UNI 1

Especificaciones técnicas

El mdédulo debe cumplir con las siguientes especificaciones minimas:

1.

Modulo para el estudio de los fendmenos de coagulacion y floculaciéon
utilizados en la carrera de Ingenieria en Gestion Ambiental. Debe incluir
prueba de jarras, 2 calentadores agitadores, 2 balanzas, 12 termdmetros.
Debe venir con una estructura en acero inoxidable que permita tener en su
parte superior la prueba de jarras y un espacio libre alo ancho de 30cm para
colocacion de instfrumentacion. La estructura debe estar en su parte mas alta
al menos a Tm de altura. Debe tener una segunda repisa a 40cm desde la
repisa superior, donde se pueda contener el resto del equipo. La estructura
debe tener rodines con freno para su facil manipulacion.

La prueba de jarras debe estar construida en acero inoxidable con
recubrimiento en polvo. Debe de tener al menos é agitadores en acero
inoxidable de 2,54cm x 7,62cm (1x3 pulgadas) y con un distanciamiento entre
cada agitador de al menos 15cm. Los agitadores son ajustables al menos
hasta una profundidad mdxima de 22 cm. Debe permitir a los agitadores
trabajar en forma continua o secuencialmente en velocidades controlables
desde 0 a 300 rom. La secuencia debe durar al menos 59 minutos. Debe tener
una pantalla donde se pueda ver la velocidad de agitacién. Las jarras deben
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ser de dos litros cuadradas o redondas de acrilico de al menos 4 de grosor,
fransparente, graduada y con vdlvula para extraer muestras a una altura
aproximada de 10cm del fondo. La iluminacion del fléculo debe ser en
sistemas de bajo consumo. La alimentacion debe ser en120V, 60Hz.

Los calentadores agitadores deben soportar hasta 10 litros de agua, su plato
debe ser de al menos 316cm? construido en un material de alta resistencia a
la corrosion. Debe tener un rango de calentamiento que al menos logre desde
la temperatura ambiente hasta 400°C. Debe tener un rango de agitacion de
al menos de cero a 1500 rom. Debe tener una pantalla que permita ver la
temperatura del plato y la velocidad de agitacion. La alimentacion debe ser
en120V, 60Hz.

Las balanzas deben tener al menos un rango de trabajo de 0 a 2000g con una
lectura como minimo de 1,0g. Debe venir con una masa para calibraciéon de
al menos 500g y con pantalla digital. Debe tfraer la funcion de tarado. La
alimentacion debe ser en120V, 60Hz.

Los termdmetros deben ser de una sustancia no toxica con un rango de al
menos de -10°C a 150°C. Debe venir en cobertores para evitar quebraduras.
Debe tener manuales de todo el equipo en idioma espanol y ordenado en un
ampo.

ITEM: N° 31

Descripcion del bien UNIDAD | CANTIDAD
MODULO DE ESTUDIO DE LOS PROCESOS DE UNI 2
DESINFECCION

Especificaciones técnicas

El mdédulo debe cumplir con Ias siguientes especificaciones minimas:

1.

v

Modulo para el estudio de los sistemas de desinfeccion con las siguientes
caracteristicas constructivas:

Estructuras en acero inoxidable sanitario con rodines, que contiene los
sistemas de alimentacion, desinfeccion y tuberias.

El sistema debe tener tubos de 1/2" en acero inoxidable, cédula 10, para la
conexion desde la unidad de alimentacion hacia el clorador, el médulo
ultravioleta, el ozonificador y el retorno. La tuberia debe estar conectada de
tal manera que se pueda utilizar todos los desinfectantes en serie al mismo
tiempo o cada uno por separado, con su respectivo juego de valvulas.

Las valvulas deben ser de bola de 1/2" de acero inoxidable roscadas, clase
150.

Las vdlvulas check de 1/2" en acero inoxidable, roscadas, clase 150.

La tuberia se conecta al drea de alimentacion por medio de manguera
para agua 1/2", presion maxima de 150 psi.
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4
2.

3.

Todas los Codos, tees, reducciones y otros accesorios en acero inoxidable.
2 Rotdmetro en acrilico con capacidades enfre 0 y 10 GPM, conexiones de
1/2"

1 Unidad de cloracion construida en plexiglass, diseno en mezcla lenta
contfinua, dimensiones 30cm ancho, 50cm de largo y 20cm de alto.
Vertederos de entrada de 5cm de profundidad total desde el punto alto mds
alto de la pared de la unidad y con 3cm de profundidad, para la zona de
derrame. La tuberia de entada es de 2" ubicada a 3 cm de altura de
vertedero. La salida es por un vertedero similar al inicial solo que con
profundidad de 10cm y apertura de 5cm en la entrada. La salida es por
debajo del vertedero en tubo de '4".

1 Recipiente en plexiglass para solucion de hipoclorito de sodio de 5 litros de
capacidad, con purga en 2",

1 Unidad de desinfeccion con luz ultravioleta, incluye un filtro para sélidos de
10 micras. Caudal de trabajo: 0-10gpm de agua a tratar.

1 unidad de desinfeccién con ozono. Caudal de trabajo 0-10gpm de agua a
fratar

1 Equipo medicion cloro residual. Debe incluir para hacer hasta 5000 test.

1 Mdédulo de bombeo con motobomba centrifuga, incluye bomba que
maneje caudal en un rango cercano a 2gpm a 8gpm, con variador de
frecuencia, conexiones al médulo de alimentacién y estructura. El mddulo
incluye panel de control para el sistema de bombeo

. El médulo de alimentacion y vertido es de acero inoxidable, en 208| en dos

compartimientos comunicados enfre si.

Bomba dosificadora de cloro con mangueras para comunicar el médulo de
alimentacion de cloro con el clorador.

Modulo para el estudio de las formas de desinfeccion en vertidos utilizados en
la carrera de Ingenieria en Gestion Ambiental.

El canal hidrico debe estar construido de tal forma que las canaletas sean
ajustables al mismo.

Debe tener manual de operacion y mantenimiento en espanol para todo el
equipo.
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ITEM: N° 32
Descripcion del bien UNIDAD | CANTIDAD
MODULO DE ESTUDIO PARA LOS PROCESOS DE BOMBEO UNI 1
CENTRIFUGO DE VERTIDOS.

Especificaciones técnicas

El mddulo debe cumplir con las siguientes especificaciones minimas:
Modulo para el estudio del bombeo por medias bombas centrifugas utilizadas en la
carrera de ingenieria en gestion ambiental. Debe incluir dos tanques de
preparacion y recepcion del fluido, control de caudal y accesorios.

v

v

Debe incluir una bomba cenfrifuga autocebante fipo jet de 1/2HP, motor
115/230V, 1 fase. Succioén de 1-1/4"y descarga de 1", presion de 30 a 50psi
Debe existir un control de caudal para la bomba por medio de un variador
de frecuencia con las condiciones que permitan frabajar en el rango de
operacion de la bomba.

El control de la bomba se encuentre en un panel que incluye una botonera
on-off, el variador y sus respectivos disyuntores para proteccion de la bomba
y el variador. El cable de alimentacion debe tener al menos 5m de largo.

La bomba y el panel de control deben estar atornillados a una estructura en
acero inoxidable sanitario de minimo tubo cuadrado de 1" con rodines con
freno que permita su movimiento con facilidad.

Los tanques deben ser de acero inoxidable sanitario con rodines con freno,
las medidas internas deben ser de al menos 70cm x 50cm x 70cm (L x A X H).
Con vdlvula de purga en un costado de 1" con niple para conectar
manguera de 1". Debe tener una salida de 1-1/4" con vdlvula y niple para
conexion a manguera de 1-1/4". Deben tener otra salida a 60cm del fondo
del tanque de 1-1/4" con vdlvula y niple para conexion a manguera de 1-
1/4". Las salidas de 1-1/4" estdn en caras opuestas con drea mds pequena.
Todas las valvulas en acero inoxidable roscadas clase 150 al igual que los
niples.

4 Mangueras de 2m de longitud para agua 1-1/4", presion maxima de 150
psi y con dos gasas cada una

4 Mangueras de 2m de longitud para agua 1/2", presion maxima de 150 psi
y con dos gasas cada una

Dos acoples para conexion de mangueras de 1-1/4" a la succién de la
bomba.

El equipo debe tener manual de funcionamiento en espanol y las unidades
individuales deben fraer su manual en espanol tfambién.

El sistema eléctrico debe cumplir con las normas y nomenclatura nacional.
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ITEM: N° 33
Descripcion del bien UNIDAD | CANTIDAD
MODULO ESTUDIO PARA PROCESOS BOMBEO DE UNI 1

DESPLAZAMIENTO POSITIVO Y HOMOGENIZACION DE
VERTIDAS

Especificaciones técnicas

El médulo debe cumplir con las siguientes especificaciones minimas:

v

Mdédulo para el estudio del bombeo por medio de bombas de
desplazamiento positivo utilizadas en la carrera de ingenieria en gestion
ambiental. Debe incluir dos tanques de preparacion y recepcion del fluido,
control de caudal y accesorios.

Debe incluir una bomba de tomillo de caudal méximo cercano a 240 I/h,
motor 115/230V, 1 fase. Succion y descarga de 1/2"'o con el dispositivo para
adaptarla a esas medidas, presion maxima hasta 3,5 bar

Debe existir un control de caudal para la bomba por medio de un variador
de frecuencia con las condiciones que permitan frabajar en el rango de
operacioéon de la bomba.

El control de la bomba se encuentre en un panel que incluye una botonera
on-off, el variador y sus respectivos disyuntores para proteccién de la bomba
y el variador. El cable de alimentacion debe tener al menos 5m de largo.

La bomba y el panel de control deben estar atornillados a una estrutura en
acero inoxidable sanitario de minimo tubo cuadrado de 1" con rodines con
freno que permita su movimiento con facilidad.

Los tanques deben ser acrilico de al menos émm de grosor montado sobre
una plataforma de tubo de acero inoxidable sanitario minimo de 1", de la
plataforma salen una armazén en el mismo tubo que forma un enrejado para
proteger el tanque. La plataforma tiene rodines con freno, las medidas
internas del tanque deben ser de al menos 70cm x 50cm x 70cm (L x A X H).
Con vdlvula de purga en un costado de 1/2" con niple para conectar
manguera de 1/2". Debe tener dos salidas de 1/2" con vdlvula y niple para
conexion a manguera de 1/2", una en la parte inferior del tanque y la ofra
salida a 60cm del fondo del tanque. Las salidas de 1/2" estGn en caras
opuestas con drea mds pequena. Todas las vdlvulas en acero inoxidable
roscadas clase 150 al igual que los niples.

8 Mangueras de 2m de longitud para agua 1/2", presion maxima de 150 psi
y con dos gasas cada una

Dos acoples para conexidn de mangueras de 1/2" ala succion de la bomba.
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v' El equipo debe tener manual de funcionamiento en espanol y las unidades
individuales deben traer su manual en espanol también.
v El sistema eléctrico debe cumplir con las normas y nomenclatura nacional.
ITEM: N° 34
De§cripci6n del bien UNIDAD | CANTIDAD
MODULO DE ESTUDIO PARA LOS PROCESOS DE BOMBEO UNI 1
NEUMATICO Y HOMOGENIZACION DE VERTIDOS

Especificaciones técnicas

El médulo debe cumplir con las siguientes especificaciones minimas:

v

Modulo para el estudio del bombeo por medio de bombas de membrana
utilizadas en la carrera de ingenieria en gestion ambiental. Debe incluir dos
bombas neumaticas, dos tanques de preparacion y recepcion del fluido,
compresor y control de caudal y accesorios.

El compresor debe ser de al menos 100 Litros de tanque, potencia pico 2 HP,
1 fase, presion pico 10 Bar, 115VAC, regulador de presion de entrega, con
rodines. Debe tener conexion tipo rosca BSPT (NPT) 6 brida DIN (ANSI) segun
la bomba neumdatica seleccionada para acople directa. El compresor debe
traer su respectiva proteccion contra sobrecargas eléctricas. El cable de
conexion eléctrica debe tener al menos 5m ya sea propio del compresor o
con una extensidon que cumpla con el cédigo eléctrico nacional.

Debe incluir dos bombas neumdticas de membrana, con capacidad para
trasegar cerca de 4,4gpm con una presion maxima de frabajo de 125psi.
Tamano mdaximo de sdélidos de 7mm. Debe traer una contfrolador de presion
de entrada para evitar dano de la bomba, por sobre presion.

Las bombas debe estar atornilladas a una estructura en acero inoxidable
sanitario de minimo tubo cuadrado de 1" con rodines con freno que permita
su movimiento con facilidad. Ambas estdn colocadas para ser utilizadas en
paralelo e independencia una de la ofra.

Los tanques deben ser de acero inoxidable sanitario con rodines con freno,
las medidas internas deben ser de al menos 60cm x 50cm x 60cm (L x A X H).
Con vdlvula de purga en un costado de 1" con niple para conectar
manguera de 1". Debe tener dos salidas de 3/4" con vdalvula y niple para
conexidon a manguera de 3/4". Una salida ubicada en la parte baja del
tanque vy la otfra a 50cm del fondo. Deben tener Ambas valvulas en caras
opuestas y en acero inoxidable roscadas clase 150.

4 Mangueras de 2m de longitud para agua 3/4”, presion maxima de 150 psi
y con dos gasas cada una

Dos acoples para conexion de mangueras de 3/4” ala succion de la bomba.
4 mangueras para aire comprimido con presidn mdaxima de 20 bar de al
menos 4 metros de longitud, con conexiones para acoplar la bomba
neumdatica al compresor.
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v' El equipo debe tener manual de funcionamiento en espanol y las unidades
individuales deben traer su manual en espanol también.
v' El sistema eléctrico debe cumplir con las normas y nomenclatura nacional.

ITEM: N° 35

Descripcion del bien UNIDAD | CANTIDAD
MODULO DE ESTUDIO PARA LOS PROCESOS DE UNI 1
DOSIFICACION EN DE VERTIDOS

Especificaciones técnicas

El modulo debe cumplir con las siguientes especificaciones:

1. Md&dulo para el estudio de la dosificacion en procesos de la carrera de ingenieria
en gestion ambiental. Debe incluir 3 bombas dosificadoras, tres reservorios de
preparacion y recepcion de los fluidos, conftrol de flujo y accesorios.

2. Debe incluir 3 bombas dosificadoras, con capacidad para 24lpd a 80psi y con
capacidad de graduar porcentualmente la dosificacion. Alimentacion 120VAC.
Cada valvula debe incluir, valvula con friple funcién (cebado, control de presion
y control de retorno), valvula de pie, tubo de inyeccion, lastre cerdmico y cuatro
tubos de conexion (manguera de conexion) por bomba de al menos 2m de
longitud y con las caracteristicas sugeridas segun la bomba suministrada.

3. Las bombas y los reservorios deben estar atornilladas a una estructura en acero
inoxidable sanitario de minimo tubo cuadrado de 1" con rodines con freno que
permita su movimiento con facilidad. Las mismas estardn colocadas a diferentes
alturas con diferencia de 40cm cada una. La bomba situada en la parte mds
baja estard a 1m del suelo. La estructura tiene conexion eléctrica de tal manera
que la conexién de las bombas y el agitador se hace en la estructura. Debe tener
un control de sobrecarga eléctrica con disyuntores y una alimentacion 120 VAC
con cable de al menos 5m.

4. Cada bomba tendrd un reservorio de alimentacion.

v Para la bomba mds baja debe tener un tanque de acero inoxidable
sanitario, las medidas internas deben ser de al menos 40cm x 30cm x 40cm (L
x A X H). Con vdlvula de purga en acero inoxidable roscadas clase 150.

v Para la bomba segunda se debe tener un pedestal acanalado donde
colocar un calentador agitador (no incluido) y encima un beaker de boro
silicato de 0,5 litros (incluido).

v Para la bomba mds alta se tiene un tanque en acrilico de minimo 6mm de
30cm de lado, soportado sobre un pedestal de acero inoxidable acanalado
para evitar que se resbale. El tanque tiene una salida de 2" en un costado
con conexion a la bomba y una purga en la parte inferior de 2". Ambas
salidas tienen valvulas de 2" en acero inoxidable grado 150. Después de la
vdlvula de la salida se coloca un reductor para acople a la manguera de
alimentacién a la bomba.

5. La bomba mds baja se conectard con su reservorio en montaje por aspiracion
(bomba sobre el reservorio). La bomba segunda se conectard por aspiracion
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sélo que en este caso la bomba y el pedestal estardn al mismo nivel. La tercera
bomba se conectard en montaje en carga con el reservorio.

6. 3 Mangueras de 3m de longitud para agua 1/2", presion maxima de 150 psi y
con dos gasas cada una

7. El equipo debe tener manual de funcionamiento en espanol y las unidades
individuales deben traer su manual en espanol también.

8. Elsistema eléctrico debe cumplir con Ias normas y nomenclatura nacional.

ITEM: N° 36
Descripcion del bien UNIDAD CANTIDAD
MODULO ESTUDIO DE HOMOGENIZACION DE VERTIDOS UNI 1

Especificaciones técnicas

El médulo debe cumplir con las siguientes especificaciones minimas:

v

v

Modulo para el estudio de la homogenizacidon por medio de sistemas
agitados y por dosificacion de aire.

Debe incluir tanque en acrilico transparente de minimo 6mm de 70 cm de
radio y Tm de altura. Debe tener una purga con valvula en acero inoxidable
y niple para manguera en el fondo. En una pared debe tener un sujetador
para la tuberia del difusor de aire.

El fanque debe estar soportado sobre una estructura en acero inoxidable
sanitario de minimo tubo cuadrado de 1" con rodines con freno que permita
su movimiento con facilidad. La estructura debe mantener el tanque a una
distancia de 60cm sobre el suelo. La estructura debe subir por encima del
tanque para sostener concéntricamente el agitador con su motor encima del
tanque. La distancia del motor al tanque debe ser de al menos 30cm.
También debe sostener la tuberia que alimenta el difusor. La estructura debe
tener una caja de control donde se encienda el agitador, se regule su
velocidad y se coloque las protecciones eléctricas adecuadas.

El sistema de agitacion mecdnica debe consistir en un agitador de triple
hélice en acero inoxidable el cual se conecta con el motor por medio de un
tubo (eje) de acero inoxidable de 1 pulgada. El agitador se adhiere al eje por
medio de tres tornillos y se puede poner en 3 alturas distintas, una al final del
eje (15cm sobre el fondo del tanque) otra alos 50cm del fondo y la ofra 70cm
del fondo del tanque. El eje estd conectado a un motor de 0,5 HP, 230V, con
variador de frecuencia para control de velocidad.

El sistema de dosificacion con aire debe consistir en un difusor de disco de
burbuja fina colocado en el centro del tanque en el fondo y bajo el agitador.
El difusor se alimenta por medio de un tubo un tubo de acero inoxidable, con
las figuras correspondientes (codos, uniones, entre otros) de manera que suba
en la pared del tanque y vuelva a bagjar externo al tanque hasta la parte
inferior de la estructura donde debe tener un conector para conectarse a
tuberia de aire comprimido o compresor con regulador de caudal. La
instalacion puede ser removida facilmente por medio de uniones de tope.

WWW.utn.ac.cr Tel: 2435-5000 ext. 8630 Fax: 2430-3496 40




Area de Contratacién Administrativa

l Ill E Proveeduria Institucional
Universidad '
Téonica Nacional

v

v

3 Mangueras de 3m de longitud para agua 1/2", presion maxima de 150 psi
y con dos gasas cada una

2 mangueras para aire comprimido compatible con el equipo de 3m de
longitud.

v' El equipo debe tener manual de funcionamiento en espanol y las unidades
individuales deben traer su manual en espanol también.
v _El sistema eléctrico debe cumplir con las normas y nomenclatura nacional.
ITEM: N° 37
Descripcion del bien UNIDAD | CANTIDAD
KIT DE SUELOS (DETERMINAR MICRONUTRIENTES Y UNI 2
MACRONUTRIENTES)

Especificaciones técnicas

El equipo debe cumplir con las siguientes especificaciones minimas:

CO A NN DEDN 00NN

20.
21.

pH: 3.8-9.6 100 Tests

Nitrate Nitrogen: 10-150 lbs/acre 50 Tests
Phosphorus**: 100-400 lbs/acre 50 Tests
Potassium: 100-400 lbs/acre 50 Tests

Humus (Organic Matter): L-H 1.5%-8% 50 Tests
Calcium: 150-2800 ppm 50 Tests

Magnesium: L-H 5-150 ppm 50 Tests
Aluminum: L-H 5-125 ppm 50 Tests

Nitrite Nitfrogen: 1-50 ppm 50 Tests

. Sulfate: 50-2000 ppm 50 Tests

. Chloride: 25-500 ppm 50 Tests

. Ferric Iron: 5-125 lbs/acre 50 Tests

. Kit educacional de macronutrientes y micronutrientes del suelo.

. Reactivos de macro nutrientes y micronutrientes.

. Instrumentos necesarios para su andlisis fisico y quimico del suelo.

. Estuche de kit completo.

. Incluye manual

. Que permita completar los andlisis en el campo y laboratorio de suelo.

. Detallalos procedimientos de ensayo a seguir para el andlisis y determinacion

de los distintfos pardmetros.
Rapidos andilisis fisicos de macro nufrientes y micronutrientes.
Rdpidos andlisis quimicos de macro nutrientes y micronutrientes y pH del suelo.

ITEM: N° 38

Descripcion del bien UNIDAD | CANTIDAD

BARRENO EXTRACTOR DE MUESTRA DE SUELOS UNI 5

Especificaciones técnicas

El equipo debe cumplir con las siguientes especificaciones minimas:
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1.

Tamano de los barrenos de 100 cm, para muestras de suelos.

2. Extractor de muestras de suelo con apoyo de pie, para distintos suelos, de
acero inoxidable.

3. Equipo de longitud de 90 cm, extractor 28 cm, con mango. Incluye modelo
de Puntas.

4. Roscadas para suelos humedos S2, 2 muescas en la rosca.

5. Equipo de puntas para distintos tipos de suelos opcionales: S1- suelo seco, S2-
suelo humedo, S$3- suelos mojados o saturados, S4- suelos pesados o
pedregosos.

6. Estas barrenas se dividen en dos partes:

- Mango (parte superior)
- Barrenas (parte inferior)
7. Que sea facil de instalar en el laboratorio y campo
8. Sus materiales de construccion sean resistentes a lo corrosivo.
ITEM: N° 39
Descripcion del bien UNIDAD | CANTIDAD
TEODOLITO DIGITAL UNI 2

Especificaciones técnicas

OO0 X®NO>OAWN

1.
12.

Precision angular de 2" Compensacion del eje vertical Pantalla LCD.

Retro iluminada y retficula del telescopio.

Teclado sencillo de seis botones Amplio conjunto de ajustes programables.
Notificacion inmediata de angulos de 90 grados.

Conversion inmediata de dngulos verticales a porcentaje de grados.
Apagado automdatico

Equipo digital de para uso de mediciones.

Es fragil por ser mediciones finas.

Es movil.

. Permite mediciones simultdneas.

No almacena valores.
Resistente a golpes.
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ITEM: N° 40
Descripcion del bien UNIDAD | CANTIDAD
ESTADIA DE ALUMINIO TELESCOPICA UNI 6
Especificaciones técnicas
El equipo debe cumplir con las siguientes especificaciones:
1. Mira telescopica.
2. Divisibn en cm en cara frontal.
3. Divisibn en mm en cara por detrds.
4. En Aluminio.
5. Con burbuja
6. Ademas con estuche.
7. Resistente a las inclemencias del tiempo.
8. Resistente alas condiciones climaticas.
9. Resistentes a golpes.
10. Construida con material resistente y larga vida Ufil.
ITEM: N° 41
Descripcion del bien UNIDAD | CANTIDAD
CAUDALIMETRO DE TURBINAS PARA TUBERIAS UNI 2

Especificaciones técnicas

El equipo debe cumplir con las siguientes caracteristicas minimas:
+2% Precisidon a escala completa

+1% repetitividad

Se monta en cualquier posicion

Buena estabilidad de la viscosidad

Lectura directa de aceite y agua

241,3 bares (3.500 psig) Presion nominall

Conectores verticales para montaje en linea

VONOG AW~

Para liquidos fransparentes u opacos

Temperatura nominal: 116 °C (240 °F) estandar, 204 °C (400 °F) opcional

ITEM: N° 42

Descripcion del bien UNIDAD

CANTIDAD

NIVEL LASER UNI

1

Especificaciones técnicas

1. Precision Nivelacion1,3: £ 0.5 mm/10m, 1/16" @ 100 ft, 10 arc seconds

2. Precision Pendiente1,3: £ 1.0 mm/10 m, 1/8" @ 100 ft, 20 arc seconds

3. Didmetro alcancel, 2: aprox. 800 m con detector Alcance de pendiente (Y,
X-GL622):£25% ambos ejes (no simultdneamente) Rotacion:300,600,200 min-1

4. Tipo de laser: Idser diodo rojo 650 nm
5. Clase Laser: Clase 2, <3.2 mW
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6. Rango de autonivelacion: appr. £ 14°
7. Indicadores Nivelacion: Indicadores LCD y
8. falsees LED
9. Alcance Rdio (HL750): mdas de 80 m
10. Alimentacion: NiMh pack de baterias
11. Autonomia Baterial: 35 horas NiMH; 40 horas
12. alcalinas
13. Temperatura frabaqjo:-20°C a 50° C
14. Temperatura en estuche: -20°C a 50°C
15. Tripode adaptador: 5/8 x 11 horizontal y vertical
16. Protecciéon polvo y humedad: Si— P67
17. Peso: 3.1 kg
18. Indicador de bateria baja: Indicador LCD
19. Desconexion bateria baja.
20. Fd&cil de usar, ladser automdatico con pendientes para todas las aplicaciones.
21. El Ld&ser Spectra Precision y de doble pendientes son de nivelacion
automdatica, robustos y rentables.
22. Un pequeno teclado intuitivo y una pantalla de despliegue grafico
proporcionan una fdcil aplicacion de todas las funciones.
23. Nivelacion y alineaciéon, lo que reduce grandemente los fiempos de
configuracion e incrementan la productividad.
24. Eluso de un control remoto también simplifica las tareas de nivelacion, uso de
pendientes y los trabajos con alineamientos verticales
25. Tripode elevador extra largo 3,4 m, mira para laser, radio control remoto con
su caja de estuche.
ITEM: N° 43
Descripcion del bien UNIDAD | CANTIDAD
ESTACION TOPOGRAFICA UNI 1

Especificaciones técnicas

El equipo debe cumplir con las siguientes especificaciones minimas:

1.
2.
3.

0N oA

0
1

_—

Estacidon completa

mide 500 metros sin prisma y 5.000m con un prisma.
baja datos con llave maya y memoria externa hasta 4GB, bluetooth con
colector de la misma marca de 300mfs.

Portatil.

Resistente a condiciones climdaticas adversas.
Estuche de transporte.

Resistente al agua y polvo.

Revisiones y reparaciones eventuales.

Mediciones de distancias rapidas y precisas.
Tripode de aluminio, rosca 3/8.

Un baston de 3.60mt.
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12. Un Prisma con porta prisma.
13. Un cable para transferencia de datos.
14. También con software para bajar datos a la PC.

ITEM: N° 44
Descripcion del bien UNIDAD | CANTIDAD
PSICOMETRO UNI 2

Especificaciones técnicas

El equipo debe cumplir con las siguientes especificaciones minimas:

1.

Capacidad para determinar la humedad relativa.

2. Que sea de baterias o recargable.

3. Higrometro que estd compuesto por dos termdmetros ordinarios, uno de los
cuales fiene la bola humedecida con agua; por la comparaciéon de las
temperaturas indicadas en ellos se calcula el grado de humedad del aire.

4. Rango de temperatura -4 a 122°F (-20 a +50°C).

5. Rango de RH% 0 a 100% RH.

6. Rango de Bulbo HUmedo -69 a 122°F (-21.6 a 49.9°C).

7. Rango de Punto de Condensaciéon -90.4 a 122°F (-68 a 49.9°C).

8. Rango de Temperatura Externa -4 a 158°F (-20 a 70°C).

9. Precision RH% = +3% a 25°C Temperatura = +1%°F (0.6°C).

ITEM: N° 45
Descripcion del bien UNIDAD | CANTIDAD
CONTADOR LASER DE PARTICULAS UNI 2

Especificaciones técnicas

El equipo debe cumplir con las siguientes especificaciones minimas:

PN AW~

Que pueda medir la calidad del aire en salas blancas.

Que posea baterias y cargador/adaptador para corriente eléctrica.
Que sea portdtil.

Rango de particulas: 0.3 a 5.0 um.

Rango de concentraciéon: 0 a 3, 000,000 particulas por pie cubico.
Precision: £10%.

Temperatura de operacion: 0 a 50 °C.

Peso: no mayor a 2 lbs.
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ITEM: N° 46
Descripcion del bien UNIDAD | CANTIDAD
MONITOR PASIVO DE VOC'S UNI 2

Especificaciones técnicas

El equipo debe cumplir con las siguientes especificaciones minimas:

1.
2. Que posea baterias y cargador/adaptador para corriente eléctrica.

3.

4. Sensible y preciso: mg/m3 a 20.0mg/m3 por partficulas de 0.1 a 100 um.

o

0 00N o

10.
1.
12.
13.
14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.

Que pueda medir compuestos orgdnicos voldtiles de forma pasiva.
Que sea portdtil.

Opcional 0.01 mg/m3 a 200mg/m3 de rango disponible.

Precision: £ 0.003 mg/m3 (3 ug/ma3). £ 10% con el Método NIOSH 0500 usando
SAE.

4.0 L/min con ajuste de variable.

Sujetador de filtro de de 47 mm

Salida de alarma de 90 dB a 3 pies.

Salida andloga de 0 a 4 vdc.

Tiempo de grabacion de 1 segundo a 15 meses.

Taza de muestreo: 1seg, 10seg, Tmin y 30 minutos.

Almacenamiento de datos: 21,600 puntos de datos.

Memoria y tiempo de almacenamiento: > 10 anos.

Despliegue de datos: Concentraciones en mg/m3 y TWA, MAX, MIN, STEL,
DATE y fiempo.

Salida digital: RS232.

Temperatura de operaciéon: -10 a 50 °C.

Temperatura de almacenamiento: -20 a 60 °C.

Poder: Bateria recargable.

Tiempo de operacion: =2 24 horas.

Tiempo de carga: 10 a 12 horas.
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ITEM: N° 47
Descripcion del bien UNIDAD CANTIDAD
FOTOMETRO UNI 1

Especificaciones técnicas

Este equipo debe cumplir con las siguientes especificaciones minimas:
1. Métodos.
13 métodos de medicion.
2. Funcion de ayuda.
Tutorial completo disponible en el menu de arranque.
3. Conectividad
PC compatible a través de USB.
4. Caracteristicas:

Seguimiento y control de pardmetros tales como el nivel de oxigeno,
asi como el contenido de PH y nitrato en el agua.

El control preciso.

Facil de usar para mantener una ficha de cerca los pardmetros
importantes en la acuicultura.

Es un medidor multiparametrico banco que mide trece métodos
esenciales para el andlisis de la acuicultura.

El sistema Optico se basa en I[dmparas de tungsteno subminiatura
especiales vy filfros de infterferencia de banda estrecha para
garantizar tanto un alto rendimiento y resultados fiables.

Tiene un apoyo de usuario interactivo que ayuda al usuario durante
el proceso de andlisis.

Cuenta con un tutorial completo que estd disponible en el menu de
configuraciéon y el menuy ayuda y proporciona asistencia para cada
paso en el proceso de medicion.

Este medidor se puede conectar a una PC mediante un cable USB
donde los datos pueden ser manejados con software compatible
con Windows, opcional.

5. Test de medicion: El equipo cuenta con los test de medicion para amonio,
cobre, nitratos, oxigeno disuelto, PH y Fosfatos.

6. Que permita el cdlculo de pardmetros principales y operaciones bdsicas.

7. Que sea facil de usar.

www.utn.ac.cr
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ITEM: N° 48
Descripcion del bien UNIDAD | CANTIDAD
PISTOLA HAGA (INSTRUMENTO DE MEDICION OPTICA DE UNI 1
ALTURA DE ARBOLES)

Especificaciones técnicas

El equipo debe cumplir con las siguientes especificaciones minimas:

1.
2
3.
4

Debe medir arboles de 15 a 30 metros de la base

. Debe medir pendiente porcentual de 0-100

Mediciones de la altura y la pendiente mediante 6 escalas

. Escalas obligatoria base distancia intervalo de medicion de la cadena 1=66

66 "-27" para x144°15 15 pies, yardas o metros -6 a 26 pies , yardas o bien 20
metros cuadrados, 20 yds, o m — 12 a 52 pies, cualquier distancia en pies,

desde -40 hasta 150% de la linea base.
Resistente a la humedad para tfrabajar en condicion lluviosa
Que permita determinar la altura de los drboles y la pendiente del terreno

IV. CONDICIONES INVARIABLES

1. Empaque y embalaje:
Se debe enfregar en su empaque original nuevo, con material de proteccion
para evitar golpes durante el fraslado.

2. Manuales:

Se deberd entregar los manuales de operacion y mantenimiento de los
equipos, en idioma espanol y en caso de traduccion deberdn entregar
adicionalmente el manual en el idioma original.

3. Requisitos de admisibilidad:

3.1. Experiencia de la empresa: El oferente deberd tener una experiencia
minima de (1) ano en la venta y/o fabricacion de equipos similares a
los solicitados en este cartel, en los Ultimos 12 meses previo a la apertura
de las ofertas.

3.2. Contar con taller especializado o industrial para brindar a los equipos
todo el mantenimiento preventivo que recomienda el fabricante
durante el periodo de garanfia de los equipos, sin ningun costo
adicional para la Universidad. Rdapida respuesta y capacidad de
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atender como minimo 2 casos y/o sedes simultdneamente, en un plazo
no mayor a 10 dias habiles. (Se debe presentar declaracion juradal).

Para los bienes objeto de este concurso que no sean de fabricacion
nacional, deberd el oferente presentar certificacion original expedida
por el fabricante o bien copia certificada por un notario de poseer la
distribucion autorizada en el pais.

En el caso de los mddulos de estudio de fabricacidn nacional, se
deberd considerar las siguientes figuras:

a. Vendedor de equipos de fabricacion nacional:

Deberd aportar una certificacion original expedida por el fabricante o
bien copia cerfificada por un notario de poseer la distribucion
autorizada.

b. Fabricante que construye y vende:

Deberd aportar una lista con la marca y nombre de las empresas que
le venden los principales componentes de los mddulos. Entiéndase
como principales componentes: bombas, compresores, dosificadores
entre otros. No deberd contemplarse marca de materiales tales como
mangueras, tuberias, gazas entre otros.

La administracion se reserva el derecho de solicitar se le aclare la
marca de algun componente no detallado y que a su juicio sea

necesario conocer.

CONDICIONES GENERALES

1. Presentacién de ofertas:

Las ofertas deberdn entregarse en la oficina de Contratacion Administrativa
de la Proveeduria Institucional de la Universidad Técnica Nacional, las cuales
deben acatar de forma obligatoria lo indicado en este apartado.

1.1.

www.utn.ac.cr

Todas las ofertas deben venir foliadas y con indice después de la
portada que referencie cada parte de la oferta con el fin de que
permita un facil y rdpido andlisis de las mismas.
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Las ofertas deben presentarse en original y dos copias debidamente
firmado por quien tenga capacidad legal para obligarse o para obligar
a su representada en sobre cerrado que contenga por fuera el nombre
de la institucion, numero de concurso de la licitacion Abreviada y el
nombre de la empresa oferente. Adicionalmente se deberdn entregar
una copia de la oferta en formato digital CD (Excel), este debe indicar
el nombre de la empresa oferente.

Se debe aportar un cuadro de resumen del detalle econdmico de la
cotizacion al inicio de la oferta (ver anexo N° 1). Esta debe contener la
informacion detallada del nombre, marca, modelo, precio y garantia
del equipo, este requisito es de cardcter obligatorio.

De acuerdo al articulo 26 del RLCA, el oferente deberd detallar el
desglose de precios (unitarios y fotales) por linea con todos los
elementos que componen el precio.

Con base en el articulo 70 del RLCA, el oferente podrd ofrecer solo una
oferta base y como mdximo una opcion alternativa por linea si asi lo
deseaq.

En concordancia con el articulo 71 del RLCA, la U.T.N. no aceptard
ofertas en conjunto.

El oferente que presente su oferfa como PYME, deberd demostrar tal
condicién, segun Ley 8262.

La oferta debe hacerse en idioma espanol, sin tachaduras, borrones y
alteraciones que puedan producir dudas sobre el texto, debiendo
salvarse todo error por nota, antes de la apertura de ofertas. Cualquier
documentacion técnica adjunta (fichas técnicas, hojas de seguridad,
manuales de operacion, entre otros) debe presentarse preferiblemente
en idioma espanol.

En la oferta se debe indicar claramente el plazo de vigencia de la
misma, el cual no podrd ser menor de 45 (cuarenta y cinco) dias hdbiles
contados a partir de la fecha de apertura de las ofertas; también
deberdindicar claramente el plazo de entrega, garantia en meses, etc.
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1.10. Los oferentes deberdn cumplir con lo que establece la Ley de
Contratacion Administrativa, el Reglamento General de Contratacion
Administrativa y otras leyes pertinentes.

1.11. Debe adherir a la oferta un tfimbre de la Ciudad de las Ninas de ¢20.00
y un tfimbre de ¢200.00 del Colegio de Profesionales en Ciencias
Econdmicas.

2. Plazos de entrega:
Se debe indicar claramente el plazo de enfrega de los equipos licitados,
incluyendo los plazos de aduana, si aplicara.

3. Cldausula penal:
Por cada dia de afraso en la entrega de los productos, se estard cobrando
un 0.5% sobre el monto de la(s) linea(s) no entregadas a tiempo; con un
maximo de un 25%.

A partir del tope senalado se procederd a ejecutar la garanfia de
cumplimiento tal y como lo establece el Reglamento de Confratacion
Administrativa. Debido a que estos equipos son de suma importancia para
los laboratorios de la Universidad se requieren que los mismos estén disponibles
de manera oportuna para las prdcticas de las diferentes lecciones vy
proyectos.

4. Monto y plazo de la garantia de participacion:

La garantia de participacion serd de un 2% (dos por ciento) del monto total
ofertado, misma que podrd ser rendida mediante las formas establecidas por
el articulo 42 del reglamento a la Ley de Contratacion Administrativa o
depositada en la siguiente cuenta bancaria: # 100-01-002-014529-6 del Banco
Nacional de Costa Rica.

Debe de indicar en el detalle del depdsito “Garantia de Participacion de la
Licitacion PuUblica N°, 2015LN-000004-UTN", y podrd ser otorgada en la misma
moneda en la cual se cotizd la oferta. La vigencia debe ser por 90 dias
naturales y comienza a correr a partir del momento en que se efectie el
depdsito.
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Es una obligacion del oferente, mantener vigente la garantia de
participacion, mientras el acto de adjudicacion queda en firme.

Si la garantia de participacion es presentada por medio de cheque del
Sistema Bancario Nacional, sélo se aceptardn si son certfificados o de
gerencia.

Cuando se frate de dinero en efectivo o de fitulos valores de inversion
endosados a nombre de la Administracion, el oferente debe senalar en forma
expresa la vigencia de su garantia.

La Garantia de participacion serd devuelta a peticion de los oferentes no
adjudicados, dentro de los 08 dias hdbiles siguientes a la firmeza del acto de
adjudicacioén y al proveedor adjudicado, una vez que deposite la garantia
de cumplimiento.

Cuando la garantia se haya rendido en efectivo, la devolucién se realizard
mediante depdsito en la cuenta bancaria suministrada para tales efectos.

5. Monto y plazo de la garantia de cumplimiento:

Dentro de los 5 (cinco) dias hdbiles siguientes, contados a partir de la fecha
en gque la adjudicacion quede en firme, él o los adjudicatarios deben rendir
garantia de cumplimiento por un monto de un 6% del monto total
adjudicado, la cual podrd ser depositada en la cuenta # 100-01-002-014529-
6 del Banco Nacional de Costa Rica o por medio de las formas establecidas
por el articulo 42 del Reglamento a la Ley de Contratacion Administrativa
después de la firmeza del acto de adjudicacion. El periodo de validez serd de
dos meses adicionales a la fecha probable de la recepcion definitiva del
objeto contractual.

6. Precios y forma de pago:
6.1.  Los precios serdn considerados firmes y definitivos.

6.2. El precio total cotizado deberd presentarse en nUmeros y en letfras
coincidentes. En caso de divergencia entre ambas formas prevalecerd
la consignada en letras. (Articulo 25 del Reglamento de Contratacion
Administrativa).
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6.3. Los precios ofertados deben ser libres de todo tipo de impuestos
(amparado al arficulo 13 de la Ley 8638 del 14 de mayo de 2008) Ley
de creaciéon de la Universidad Técnica Nacional. En el caso de los
modulos de fabricacidon nacional solamente se exonerard el impuesto
de venta y consumo cuando aplique.

6.4. La forma de pago serd de 30 (treinta dias naturales) posteriores al
recibido conforme de la totalidad del equipo adjudicado, previa firma
del acta de recepcion definitiva del equipo por parte del personal
autorizado de la institucion.

7. Lugar de entrega y descarga:

Los adjudicatarios deberdn entregar los equipos en el Almacén Central de la
Administracion Universitaria, en Villa Bonita de Alagjuela, coordinacion previa
con el senor Edwin Arias al correo earias@utn.ac.cr o bien al teléfono 2435-
5000 ext. 8625/ 8633.

A la hora de readlizar la entrega el contratista deberd enviar el personal
calificado y necesario para redlizar la descarga de los equipos y sus
componentes.

Con la sola presentacion de la oferta, todos los oferentes aceptan que la
enfrega se haga conforme a lo indicado sin que esto implique o signifique un
costo adicional para la Universidad Técnica Nacional.

8. Forma de Adjudicacion:

La UTN se reserva el derecho de adjudicar total o parcialmente las ofertas
recibidas, o de rechazarlas de acuerdo a la conveniencia de los intereses de
la Universidad.

La UTN tomard hasta 38 dias hdbiles para adjudicar dicha licitacion.

9. Documentacién adicional requerida:

9.1. El adjudicatario deberd aportar los documentos correspondientes de
los equipos que requieran exoneracion para que la Universidad
realice dicho frdmite.
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9.2. Certificacion sobre la personeria juridica de la sociedad mercantil,
actualizada y fotocopia de la cedula juridica.

9.3. Elolos oferentes deberdn presentar una declaracion jurada indicando
que se encuentra al dia con las obligaciones obrero-patronales de la
Caja Costarricense del Seguro Social (CCSS), segun el Arficulo 74 de la
Ley Constitutiva de la Caja y adicionalmente adjuntar la certificacion
emitida por la CCSS de que se encuentra al dia, vigente a la fecha de
aperturas de ofertas.

9.4. Declaraciéon jurada que el oferente se encuentra al dia en el pago de
todo tipo de impuestos nacionales de conformidad con lo dispuesto en
el arficulo No.65 inciso a) del Reglamento de Contratacion
Administrativa.

9.5. Certificacion de estar al dia con el Fondo de Desarrollo Social vy
Asignaciones Familiares (FODESAF) vigente a la fecha de apertura de
las ofertas.

9.6. Declaraciéon jurada de que el equipo es totalmente nuevo

9.7. Certificacion de la cuenta cliente en colones emitida por el banco
correspondiente para cancelar la compra.

10. Garantia de los equipos:

El oferente deberd indicar la garantia en la fabricacion, mantenimiento y
repuestos. La misma deberd indicarla de forma individual para cada linea o
equipo ofertado, sin embargo, Ia misma no podrd ser menor a 12 meses,
contados a partir del recibido conforme y por escrito por parte de la
Universidad Técnica Nacional.

En caso de que el equipo presente defectos en su funcionamiento durante el
periodo de garantia, el mismo deberd ser revisado en un plazo no mayor a 5
dias hdbiles y en caso de que deba ser sustituido parcial o totalmente, el plazo
no debe ser mayor a 30 dias hdbiles.

De incumplirse lo anterior se aplicardn las sanciones legales que
correspondan.
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11. Capacitacion de uso:

Se requiere capacitacion para al menos 3 funcionarios para fodos los equipos
indicados en este cartel. La misma se llevara a cabo en el lugar en donde se
instalaran los equipos, o bien en el lugar indicado por la Universidad.

12. Evaluacion de las ofertas:

Una vez determinado que las ofertas cumplen con los aspectos legales y
técnicos y que son admisibles para una eventual adjudicacioén, se procederd
a readlizar la cdlificacion de cada oferta, bajo la siguiente metodologia de

evaluacion:
Tabla N° 1
Factores a evaluar
Factor Puntos

A | Precio 70
B | Experiencia 20
C | Garantia extendida 10

Total 100

12.1. Precio: (70%)

Se calificard el precio con la siguiente formula:

PP :[ ot J*PT
Poferta

Dénde:
PP: Puntaje por Precio.
Poterta:  Precio de la oferta en estudio.
Pmin:  Menor precio ofrecido de los equipos elegibles
PT: Mdaximo “puntaje por precio alcanzable” (Ver Tabla 1, Fila A)
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12.2. Experiencia: (20%)
Se evaluardn los anos que tfiene el oferente de experiencia en la venta o

fabricacion de los equipos ofertados, el puntaje se asignard de acuerdo con
la siguiente tabla:

Anos de Experiencia Puntos
Mayor o igual a 5 anos 20
Mayor o igual a 4 anos pero menor a 5 anos 15
Mayor o igual a 3 anos pero menor a 4 anos 10
Mayor o igual a 2 anos pero menor a 3 anos 5
Mayor a un 1 ano pero menor a 2 anos 3

Para verificar este aspecto el oferente deberd presentar una declaracion jurada
indicando dicha experiencia, adicionalmente deberd presentar referencias
comerciales originales (al menos de tres clientes) a los cuales les haya brindado
el servicio.

Las referencias deberdn contener la siguiente informacion:

v Nombre o razdn social, direccidon y niUmero telefénico del cliente.
Nombre de quien suscribe dicho documento y persona a contactar.
Fecha y ano en que realizo la venta y/o fabricacion de los equipos.
Dicha referencia o carta debe contener el membrete o logo de la
empresa (cliente).

v Descripcion del equipo vendido, asi como el recibido conforme.

ANRNIN

Para la aplicacion de este puntagje, los oferentes deberdn presentar la
declaracion jurada y las referencias comerciales.

12.3. Garantia extendida: (10%)
Se evaluardn la garantia extendida de acuerdo con la siguiente tabla:

Garantia Puntos
36 meses en adelante 10
Mayor a 24 meses pero menor o igual a 36 meses S
Mayor a 12 meses pero menor o igual a 24 meses 2
Menor o igual de 12 meses 0
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Para verificar este aspecto el oferente deberd presentar una certificacion del
fabricante donde indique el fiempo de garantia extendida, nombre, marca y
modelo del equipo. O bien declaracion jurada por parte del oferente cuando
se trate de garantia por funcionamiento y no de fdabrica.

13. Evaluaciéon y comparacion de ofertas:
13.1. Serdn evaluadas Unicamente las ofertas que cumplan técnica vy

13.2.

13.3.

13.4.

www.utn.ac.cr

legalmente. La evaluacion se realizard en forma separada por item
ofertado.

Respecto a la informacidn, la UTN se reserva el derecho de verificar en
cualguier momento sin previo aviso, los datos que a su juicio se
considere necesario investigar. La falsedad de algun dato o
informacioén descalificard inmediatamente la oferta del concurso.

Para efectos de los andlisis de las ofertas presentadas en ddlares
americanos se tomard el tipo de cambio de venta del coldn con
respecto al délar americano al fipo de venta oficial del Banco Central
de Costa Rica del dia de la recepcidn de las ofertas.

Base de cdlificacion: La cantidad mdxima que puede obtener un
oferente es de 100 puntos. La oferta elegible que obtenga el mayor
puntaje serd la adjudicada.

Criterios para el redondeo: Para los cdlculos de puntaje se utilizardn dos
decimales.

Criterio de Desempate: En caso de presentarse empate en una o mas
lineas se adjudicara a la empresa que oferte mayor garantia en los
equipos, de persistir el empate se ufilizard como criterio para el
desempate la suerte, segun lo establecido en el articulo 55 del
Reglamento a la Ley de Contratacion Administrativa. De lo actuado se
consignard un acta que se incorporard al expediente de la
contratacion.

Tel: 2435-5000 ext. 8630 Fax: 2430-3496 57



Area de Contratacién Administrativa
l Ill E Proveeduria Institucional

niversidad
Téonic cion

14. Derecho de modificacién unilateral y contrato adicional:

La Administracion se reserva el derecho de utilizar la opcidén de compra de
conformidad con lo que establece el articulo 200 y 201 del Reglamento de
Contratacion Administrativa.

Analista Responsable: | José R. Solis Guevara Teléfono: | 2435-5000
Correo jsolis@utn.ac.cr Ext: 2014
Firma Fax: 2430-3496

Lic. Miguel Gonzdlez Matamoros
Director, Proveeduria Institucional
20/10/2015

Este cartel se rige bajo la Ley de Contratacién Administrativa y su Reglamento, asi
como la normativa conexa aplicable.
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Area de Contratacién Administrativa
l Ill E Proveeduria Institucional

niversidad
Téonic cion

ANEXO N° 1
EJEMPLO DE CUADRO DE RESUMEN

NOMBRE DEL OFERENTE
DETALLE ECONOMICO
N° DE CONCURSO

Linea Descripcion Cantidad | Precio Precio Plazo Garantia
unitario total Entrega (En meses)
1 Tensidbmetro marca 4 XXX EXXXX
patitos, modelo P2015
2 No se cotiza 0 0.00 000 | - |

e Vigencia de la oferta:
e Plazo de entrega:
e Anos de experiencia de la empresa:

****Nota importante: El oferente que no participe o cotice una o mds lineas
deberd indicarlo segin el cuadro de resumen, respetando el orden o
consecutivos de las lineas del cartel.
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